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TEMA I
CELULA — UNITATEA STRUCTURALA SI FUNCTIONALA A VIETII

1.1. STRUCTURA, ULTRASTRUCTURA SI ROLUL COMPONENTELOR CELULEI

Definitie: celula este unitatea structurald si functionald a organismelor. Poate exista
independent sau in complexe celulare.

Tipuri de celule

Existd doud tipuri fundamentale de organizare celulard: procariot si eucariot. Organizarea
de tip procariot este caracteristica organismelor din regnul Monera: bacterii si cianobacterii.
Organizarea de tip eucariot este intalnité la toate celelalte organisme.

CELULELE PROCARIOTE
- au organizare simpld, iar materialul lor nuclear nu este delimitat de citoplasma;
- au dimensiuni reduse, formi sfericd sau cilindrica.

Structura:
1. Peretele celular rigid, dominant lipoproteic. Contine o componenta specificd numitd
mureina.
2. Membrana celulard sau plasmalema — delimiteazi citoplasma. Este lipoproteica, are doud
straturi de fosfolipide printre care se gasesc proteine globulare.

3. Citoplasma - ocupi tot spatiul celular. Este o solutie coloidali in care mediul de dispersie este
apa , iar faza dispersata sunt substantele organice si minerale.
4. Materialul genetic (nucleoid sau echivalent nuclear). Nu are invelis nuclear, se afld direct in
citoplasmi. Este reprezentat printr-un singur cromozom, alcituit dintr-o moleculd de ADN de
formi circulari, foarte bine pliatd.. Cromozomul bacterian poarta informatia geneticd necesard
coordonirii metabolismului, cresterii si multiplicérii celulare.
5. Ribozomii — particule citoplasmatice foarte mici, alcatuite din ARN si proteine. Numdrul lor
variazi in functic de starea de activitate a celulei. Rol: sinteza proteinelor.
6. Mezozomii sunt structuri formate prin invaginarea membranei celulare. De ei este ancorat
cromozomul bacterian. Au functii multiple, dar in special, participa la respiratia celular.

7. Incluziunile celulare — sunt produsi metabolici aflati temporar in celuld. Pot fi organici
(amidon, glicogen) sau anorganici ( CaCO3, sulf coloidal).

Se inmultesc prin diviziune directd sau sciziparitate.

CELULE EUCARIOTE

- au forme diverse si structurd complexa;

- dimensiuni medii 10-30L ;

- prezintd compartimentarea spatiului celular printr-un sistem de membrane (citomembrane
sau endomembrane).

Structuri
1. Membrana celularé (membrana plasmaticd, plasmalema ) este un invelis universal de naturd
lipoproteicd. Moleculele componente sunt dispuse conform modelului in ,mozaic fluid”
(proteinele sunt dispersate pe si in straturi de fosfolipide rezultind un caracter mozaicat).
Fosfolipidele contin grupéri polare hidrofile si hidrofobe. Cele hidrofile se orienteaza spre
interiorul, respectiv exteriorul membranei, iar cele hidrofobe spre mijlocul membranei.
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fosfolipide proteine
globulare

Structura membranei celulare

Proteinele se pot gisi la exteriorul stratului lipidic (extrinseci) sau in interior (intrinseci).
Daci traverseazi stratul lipidic rezultd proteine transmembranare. Proteinele ,,permit* trecerea
anumitor substante In celuld. Asigurd schimburile selective intre celuld si mediul extern.

2. Peretele celular — este o structurd intdlnitd doar la ciuperci, alge si plante. Este un
invelis suplimentar, rigid dominant polizaharidic. Este considerat component neviu sau
neprotoplasmatic. Are rol de exoschelet (schelet extern). Asigurd rezistenta plantei la factori de
mediu si la actiunea gravitatiei.

La plante, componenta de bazd a peretelui celular este celuloza (consideratd cea mai
abundentd substantd organicd din naturd). in cazul ciupercilor, componenta de bazd este chitina,
celuloza fiind absentd. Peretii celulari pot fi impregnati cu diverse substante care le conferd o
rezistentd sporitd; cu suberind (la plantele lemnoase la care se distruge epiderma, iar functia de
apirare este luatd de un tesut numit suber sau lignind (in peretii vaselor lemnoase).

3. Citoplasma - constituent universal viu sau protoplasmatic. Cuprinde spatiul dintre
membrana celulard si nucleu. Este formatd dintr-o substantd fundamentald numitd citosol sau
hialoplasma sau matrix citoplasmatic si organite celulare.

Citosolul este o solutie coloidald care se poate afla sub formad relativ fluidd numita sol (in
celulele cu activitate fiziologicd intensd) sau in stare véascoasd numitd gel (in celulele cu
metabolism latent). Cele doud stéri sunt reversibile.

4. Organitele celulare — sunt compartimente celulare delimitate de membrane simple sau
duble si in care se desfdsoard procese metabolice specifice, relativ independente de alte
compartimente (reticul endoplasmatic, dictiozomi, mitocondrii, lizozomi, centrozom, plastide,

vacuole).
Exceptie: ribozomii, care nu sunt delimitati de membrane dar sunt considerati organite

celulare pentru ci au rol foarte important in sinteza proteinelor.

5. Ribozomii - au aspect de granule dispersate in citoplasma sau atasate de membranele
reticulului endoplasmatic (RE). Se mai numesc granulele Iui Palade. Sunt formati din doud
subunititi inegale, in compozitia cdrora intrd ARN si proteine (sunt ribonucleoproteine). Au rol
in sinteza proteinelor.

6. Reticulul endoplasmatic - un sistem de canalicule ramificate, uneori cu dilatatii numite
vacuole. Leagi membrana celulard de membrana externd a nucleului si se extinde in tot spatiul
celular. Asigurd transportul intra si intercelular. Poate fi neted (REN) sau rugos (REG) — acesta
din urma avand atasati ribozomi pe membrane si participd la sinteza de proteine.

7. Dictiozomii (aparatul Golgi) — sunt vezicule aplatizate, strins solidarizate, delimitate de
membrani simpli. Din ei se pot desprinde vezicule in care sunt Impachetate substante care vor fi
transportate in alte parti ale celulei sau la exterior. Rol: secretd polizaharide, enzime sau
hormoni.

< microvezicule

} «— macrovezicule

Aparat GOLGI
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8. Lizozomii - sunt vezicule delimitate de membrane in care se afli enzime hidrolitice.
Rol: degradarea enzimaticd a unor substante.(digestia intracelulard) Se mai numesc ,,stomacul
celulei”. Se gdsesc mai ales in celula animali.

9.Vacuolele - compartimente veziculare, delimitate de 0 membrand numiti tonoplast. Au
rol in depozitarea apei, a unor ioni minerali sau substante organice diverse. Totalitatea lor
formeaza vacuomul celular.,

10. Mitocondriile - sunt organite prezente 1in toate celulele eucariote.
Au forma, numér si mérimi variabile. Sunt organite autodivizibile deoarece contin ADN propriu

Structura:

- Invelisul mitocondrial este format din douid membrane: externi (netedd ) si internd
(cutatd, pliatd)-formeazi criste mitocondriale, care contin enzyme oxido-reducitoare

- matrixul mitocondrial ( matricea)- este o solutie de substante organice si minerale in care
domind enzimele care catalizeazd reactiile din ciclul Krebs , contin ADN, ARN, ribozomi si
proteine specific.

Rol: asigurd respiratia celulari (,,uzinele energetice ale celulei”).

membriand exiernd

membrand internd cu criste

matlrix mitocondrial

malerial genetlic propriv

Mitocondria

11. Plastidele — sunt organite specifice organismelor vegetale (alge si plante). Totalitatea
plastidelor dintr-o celuld formeazd plastidomul. Sunt autodivizibile ( au ADN propriu). Au
forme si marimi diferite. Se clasificd in:

- Fotosintetizatoare (cloroplaste, rodoplaste, feoplaste)\
- Nefotosintetizatoare (leucoplaste, cromoplaste)..

Leucoplastele - sunt plastide fird pigmenti (incolore), cu rol in depozitarea unor substante
de rezerva: amidon (amiloplaste), uleiuri volatile (oleoplaste) sau proteine (proteoplaste).

Cromoplastele — sunt plastide colorate in galben, portocaliu sau rosu. Contin pigmenti
carotenoizi (xantofila, carotina). Ex. petalele florilor.

Cloroplastele - au rol in procesul de fotosintezd deoarece contin pigmenti asimilatori -
clorofile. La algele rosii, intalnim rodoplastele care contin un pigment rosu, ficoeritrina, aldturi
de clorofila a si d.

La algele brune se gisesc feoplastele, care contin fucoxantini (pigment brun) si clorofila a
+ ¢. Purtdtorii de pigmenti de la alge se mai numesc cromatofori.

Structura unui cloroplast:
- invelisul cloroplastelor este dublu: membrana externd si membrana interni;
- Stroma - este substanta fundamentald in care se afli enzime care catalizeazi reactiile de
intuneric ale fotosintezei (ciclul Calvin).
- aparatul genetic — format din ADN si ARN proprii, alaturi de proteine si ribozomi proprii. Se
replicd (se divid) independent de informatia din nucleu
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- sistemul tilacoidal - format din vezicule aplatizate numite filacoide. Tilacoidele sunt
asociate si ordonate unul peste altul sub forma de fisicuri cilindrice numite grane.

Zonele dintre grane se numesc intergrane. Membranele tilacoidale se deosebesc de alte
membrane pentru ci au pigmenti clorofilieni datoritd carora sunt capabile de conversia energiei
luminoase in energie chimici, in cadrul reactiilor de lumind ale fotosintezei.

_ . -- grana

matetial genetic propriu

« —  siroma (substanfa
’ fundamentald)

T--———_. membrand internd

T —— membrand externd

Cloroplast

12. Nucleul - este cel mai voluminos organit. Contine informatia geneticd si are rol
coordonator al celulei. Este autodivizibil. Celulele pot fi mononucleate (majoritatea), binucleate
(celulele hepatice) sau polinucleate (celulele musculare striate). Forma nucleului este de obiceli,
sfericd sau turtiti atunci cand sunt pline cu produsi metabolici, care imping nucleul in apropierea
membranei celulare. Celulele active au un nucleu lobat (oferd o suprafatd mare de schimb).

Structurai:
- invelis format din doud membrane prevdzute cu pori (pentru schimburile de substante dintre

nucleu si citoplasmi). Invelisul diferentiazi celula eucariotd de cea procarioti.
- nucleoplasma (carioplasma) — are consistentd fluida. In nucleoplasmd sunt inglobate
cromatina si nucleolul sau nucleolii. Cromatina este alcituitd din ADN, ARN, proteine histonice
si nonhistonice, ioni de calciu si magneziu, lipide. in timpul diviziunii celulare, cromatina se
spiralizeazd si formeazi cromozomii. Nucleolul este format din ARN si proteine si are rol in
biogeneza ribozomilor.

ADN-ul contine informatia geneticd necesard celulei. Pe baza acestei informatii se
realizeazi sinteza substantelor necesare metabolismului celular si se asigurd transmiterea
acesteia la alte celule in procesul de diviziune. ARN-ul se sintetizeazi pe matritd de ADN si
poate fi: ARN-mesager care copiazi un segment de ADN si transportd acest mesaj in citoplasma
la ribozomi unde are loc sinteza de proteine;

ARN-de transport care leagd anumiti aminoacizi i i transportd la locul sintezei proteice,
ARN- ribozomal care intrd In alcituirea ribozomilor alaturi de proteinele ribozomale.

13. Cilii si flagelii - sunt organite prezente doar la anumite celule care se pot deplasa.

14. Centrozomul - se afli in celulele animale. Este format din 2 centrioli asezati
perpendicular unul pe celdlalt.. In prima etapd a diviziunii (profazd), centriolii se deplaseaza spre
polii celulei si, intre ei, se formeazd fusul de diviziune. De filamentele fusului de diviziune se
ataseazd cromozomii prin intermediul centromerului.
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FISA DE LUCRU

1.Completati tabelul:

Component
e celulare

Structura,forma,dimensiuni

Functii (rol)

RIBOZOMI

VACUOLE

MITOCONDRII

LIZOZOMI

2.Rezolvati urmatoarele cerinte:

a.enumerati 3 roluri ale membrane celulare;

..................................................................................................................

..................................................................................................................

..................................................................................................................

..................................................................................................................

..................................................................................................................

..................................................................................................................

..................................................................................................................

..................................................................................................................

..................................................................................................................

..................................................................................................................

..................................................................................................................

..................................................................................................................

..................................................................................................................




Proiectul privind Invitimantul Secundar (ROSE) Schema de Granturi pentru Licee
Beneficiar: Liceul Tehnologic de Transporturi si Constructii Iasi
Titlul subproiectului: Prin educatie si prosocializare ne construim cariera AG nr.438/SGL/RII din 01.10.2018

TEST DE EVALUARE
Subiectul I 30
puncte
A. Completati spatiile libere cu notiunile corespunzatoare:
Mitocondriile sunt delimitate la exterior de..............coeuennn. si  contin
11V £33 RN

B. Alegeti raspunsul corect. Este corecta o singura varianta de raspuns.
1. Lizozomii:
a. contin enzime oxido-reducatoare
b. sunt delimitati de o membrane dubla
c. aurol in digestia celulara
d. sunt organite specifice.
2.0Organite specifice neuronului:
a. miofibrile si corpi tigroizi c. miofibrile si corpusculi Nissl
b. neurofibrile si REG d. neurofibrile si corpi tigroizi
3. Celula procariota:
a. este lipsita de membrane celulara
b. are nucleu adevart cu membrane nucleara
c. materialul genetic este dispersat in citoplasma
d. este caracteristica plantelor
4. Centru activitatii celulare este:
a. centrozom c. nucleu
b. centriol d. nucleol
5. Peretele celular al procariotelor:
a. este fosfolipidic
b. este lipoproteic
c. contine ca substanta caracteristica celuloza
d. contine fosfolipide asociate cu proteine globulare.
C. Notati cu adevarat A sau fals F urmatoarele enunturi. Daca este fals, modificati-1 partial
pentru a deveni adevarat.
1. Membrana celulara contine celuloza si pectina.
2. Materialul genetic al procariotelor formeaza nucleoidul.
3. Centrozomul lipseste in celula musculara si celula hepatica.
4. Componentele principale ale unei celule sunt: capsula, perete celular, citoplasma si
nucleu.

Subiectul a II-lea 20puncte
Celula este unitatea structurala si functionala a tuturor organismelor:

a.Dati 2 exemple de 2 componente celulare cu membrane dubla si precizati rolul acestora
b.Precizati cele 2 tipuri de celule existente in lumea vie si o caracteristica a lor.

Subiectul al III-lea 40puncte
Celula sta la baza alcatuirii organismelor:

a. Definiti urmatoarele concepte: procariot si eucariot.

b. Precizati organitele caracteristice celulei eucariote.

c. Alcatuiti un miniesu intitulat “Celula procariota si eucarioata — asemanari si
deosebiri”. In acest scop enumerate sase notiuni specifice acestei teme. Construiti cu
ajutorul acestora un text , format din 3-4 fraze in care sa existe o conexiune logica intre
ele

Se acorda 10 puncte din oficiu.
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1.2. DIVIZIUNEA CELULARA

Diviziunea celulard asigura continuitatea vietii. Se finalizeazi cu inmultirea celulelor si,
ca urmare, cu inmultirea organismelor (in cazul celor unicelulare), cu formarea corpului sau cu
formarea gametilor. Perioada de la formarea unei celule si pand la incheierea diviziunii celulare,
poartd numele de ciclu celular. Durata ciclului celular diferd de la un tip de celuld la altul.
Ciclul celular cuprinde doud etape: interfaza si diviziunea.

l.Interfaza este etapa dintre doud diviziuni succesive. Cuprinde aproximativ 90% din
durata ciclului celular.

Este subdivizatd in trei perioade: G1 sau etapa presintetici - se desfasoard procese care
pregitesc faza urmdtoare: sinteza enzimelor implicate in replicarea ADN si in transcrierea
informatiei genetice, decondensarea cromozomilor (care sunt monocromatidici) si replicarea
centrozomului; perioada S (de sintezd) in care se replicd materialul genetic si cromozomii
devin bicromatidici; perioada G2 (postsinteticd sau premitoticd) In care se sintetizeazad
moleculele necesare desfasurarii mitozei.

2. Diviziunea propriu - zisi este relativ scurtd (cc. 10%). Procesele din aceasti etapd duc
la diviziunea nucleului (cariochineza) si a citoplasmei (citochineza) si se finalizeaza cu formarea
a doui sau patru celule fiice. In diviziune sunt implicate mai multe formatiuni: cromozomii si
fusul de diviziune.

Cromozomii sunt structuri genetice care poartd informatia ereditard. Numarul lor este
constant pentru o anumiti specie. Intre doud diviziuni (in interfazi), cromozomii se gisesc sub
form# decondensata, respectiv sub formd de cromatind. Cromozomul din primele faze ale
diviziunii are in componenta sa doud elemente fibrilare (fibre de cromatind) numite cromatide.
Cele doud cromatide ale unui cromozom sunt omoloage (identice) din punct de vedere
morfologic, biochimic, genetic si functional; una reprezintd copia celeilalte, deoarece rezultd in
urma unui fenomen de replicare semiconservativd. Se mai numesc cromatide surori sau
cromozomi fii. Cromatidele sunt unite intr-un punct numit cenfromer. Dupd pozitia
centromerului, cromozomii pot fi: metacentrici (zona centrald), submetacentrici (in apropiere de
centru), subtelocentrici (In apropiere de un capat) si telocentrici sau acrocentrici (in capitul

cromozomului).

Cromozom Cromozom Cromozom Cromozom
metacentric submetacentric subtelocentric telocentric

Setul de cromozomi caracteristic unei specii, formeaza cariotipul speciei.

Fusul de diviziune se formeazd pornind de la doud centre de organizare situate n
apropierea nucleului. Cele doud centre (centrioli) se deplaseazi spre cei doi poli ai celulei si
intre ele se dispun microtubuli sub forma de fus. Fusul de diviziune se formeaza numai in timpul
diviziunii celulare, la inceputul metafazei si are rolul de a repartiza In mode egal cromozomii fii
in cele doud celule fiice care rezultd in urma diviziunii.
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Diviziunea celulari poate fi directa si indirecta.
Diviziunea directd (amitoza)

Este specificd procariotelor, rar eucariotelor (in cazul tumorilor). Nu se formeaza fus de
diviziune. Celula mama, ajunsd in stadiul de maxima crestere, se scindeazd printr-un sept
transversal in doua celule fiice, identice sau aproape identice. Septul este format din membrana
plasmatica si din peretele celular.

T
=1- L= e

Diviziune directd prin formarea unui perete transversal

Diviziunea indirectd (cariochineza)

Dupa locul unde se desfdsoard si tipul de celule fiice care rezultd, cariochineza este de
doud tipuri: mitoticd sau mitoza si meioticd sau meioza:

1. Mitoza

2. Meioza

Mitoza - este diviziunea celulelor somatice. Se caracterizeaza prin pastrarea numarului de
cromozomi in celulele fiice la fel ca in celula mami. Celula care intrd in diviziune are 2n
cromozomi (doud seturi de cromozomi: un set de la mamai si un set de la tatd), adicd este
diploida. In urma mitozei rezultd doud celule fiice, fiecare cu 2n cromozomi.

Mitozd 2n
2u <
celula-mana Zn

celude-fiice

Mitoza se desfdsoard In urméitoarele etape: profaza, metafaza, anafaza si telofaza.
a.Profaza se caracterizeazd prin condensarea cromozomilor (spiralizarea acestora),
dezorganizarea progresivd a nucleolului, deplasarea la polii opusi a centriolilor si formarea
fusului de diviziune si dezorganizarea membranei nucleare.

Interfaza Profaza

b. Metafaza este etapa in care cromozomii bicromatidici se spiralizeazd la maxim si se
prind cu centromerii de filamentele fusului de diviziune. Cromozomii bicromatidici se asaza
intr-un singur plan forméand placa ecuatorial sau metafazicd. In aceastd fazi, cromozomii pot fi
fotografiati, decupati si ordonati In perechi obtindnd cariotipul speciei respective.

11
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Merafaza

¢c. Anafaza — in care cromozomii se cliveazi longitudinal de la nivelul centromerilor si
devin monocromatidici. Anafaza este consideratd ca fiind momentul in care cromozomii
monocromatidici se afld la jumitatea distantei dintre ecuator si polii celulei.

Anafaza

d. Telofaza — incheie diviziunea nucleului. Fenomenele sunt invers fatd de profaza:
cromozomii se decondenseazi, reapar nucleolii, se reface membrana nucleard si dispare fusul de

diviziune.

Telofaza

Paralel sau succesiv cu evenimentele telofazei are loc diviziunea citoplasmei sau

citochineza.
La plante, citochineza se realizeazi prin formarea unui perete transversal, iar la animale are loc

strangularea progresivd, mediand a celulei mama.

Celule fiice diploid

Meioza - este intdlniti la organismele cu inmultire sexuatd si contribuie la mentinerea
constantd a garniturii cromozomale, caracteristicd unei specii. La plante, duce la formarea
celulelor reproducitoare asexuate (spori) iar la animale se finalizeaza direct cu formarea

gametilor.

12
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Meioza duce la injumatitirea numdrului de cromozomi i, implicit, a cantititii de ADN in
celulele fiice. fn meioza, celula initiald diploida se divide de doud ori desi cantitatea de ADN s-a
dublat o singurd data.

Meioza se desfasoard in doua etape: reductionald (meioza I) i ecvationald (meioza II) si
se finalizeaza cu patru celule haploide.

I 1I n

n

Etapa reductionali ( meioza I)

Se desfagoari in aceleasi faze ca §i mitoza.

Profaza Ieste mult mai lungd decat cea mitoticd. Cel mai important eveniment il
reprezintd imperecherea cromozomilor omologi si formarea bivalentilor sau tetradelor
cromozomiale (cromozomii din aceeasi pereche se numesc omologi si sunt formati din cate doud
cromatide fiecare, In total patru cromatide, adicd o tetradd). Locurile in care cromozomii se ating
se numesc chiasme. La acest nivel, cromozomii se pot rupe si pot realiza schimburi de gene,
fenomen numit crossing-over. Rezulta cromozomi recombinati care asigurd variabilitatea

organismelor.
’ | "l I ’ 2 |
v t v

Cromatide chicsmd Cromatide
nesurori recombinate

Alte evenimente: - condensarea cromozomilor, disparitia nucleolului si dezorganizarea
membranei nucleare, formarea fusului de diviziune.

/'ﬂ\\
2
\ I

L
w1\ F 7
iz

Profaza I

Metafaza I — cromozomii, sub formi de tetrade se ageazd in plan ecuatorial forméand placa
metafazicd
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bivalenti in placa
metafazica

Anafaza I- cromozomii bicromatidici se desprind din tetrade si se afli la jumatatea
drumului dintre ecuator si poli. Spre fiecare pol porneste céte un set de cromozomi (n).

Anafaza I

Telofaza I - cromozomii bicromatidici ajung la polii celulei, se despiralizeaza, reapar
nucleolii si se refac membranele nucleare. Fusul de diviziune dispare.

Urmeazi citochineza si rezultd doud celule fiice, fiecare cu n cromozomi (celule haploide).

©]
]

Celule fiice haploid

Etapa ecvationald sau meioza II se desfasoard ca o mitozd obignuita cu: profaza II,
metafaza 11, anafaza 11, telofaza IL

fntre meioza I si meioza II nu mai este nevoie de interfaza pentru ci deja cromozomii sunt
bicromatidici.

Profaza 1I este foarte scurtd: se dezorganizeazad invelisul nuclear, se formeza fusul de
diviziune, se spiralizeazd cromozomii.

Metafaza II - cromozomii bicromatidici se prind prin centromeri de fusul de diviziune si
se dispun intr-un singur plan in placa metafazica.

Anafaza II - se desprind cromatidele i se formeaza cromozomi monocromatidici, care vor
fi trasi spre polii celulei. Se gasesc la jumdtatea distantei spre poli.

Telofaza II — se individualizeaza nucleele haploide prin formarea invelisului nuclear.
Rezultatul final: patru celule haploide (cu jumdtate din numdrul de cromozomi al celulei mamad).
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FISA DE LUCRU
L.Scrieti pe foaie ,litera corespunzatoare raspunsului corect.Este corecta o singura varianta
de raspuns.
1.Spiralizarea la maxim a cromozomilor se observa in:
a.anafaza c.profaza
b.metafaza d.telofaza
2.Cromozomii se dezorganizeaza in:
a.telofaza c.metafaza
b.anafaza d.profaza
3.Mitoza :
a.se realizeaza in celulele c.asigura inmultirea organismelor
somatice d.se finalizeaza cu formarea gametilor
b.asigura diversitatea in lumea
vie
4.In urma meiozei se formeaza:
a.celula-ou c.sporil
b.ovarul d.zigotul

IL.Recunoasteti si descrieti fazele diviziunii mitotice reprezentate in tabel:

desen Denu Locul Descrierea fazei
mirea fazei | desfasurdrii

[ILO celula epiteliala 2n=46 de cromozomi si se divide mitotic.Stabiliti urmatoarele:
a. nr.de celule fiice dupa 3 mitoze

.............................................................................................................................
..............................................................................................................................

............................................................................................

IV.Completati tabelul de mai jos

Diviziune asemanari deosebiri importanta
indirecta

Mitoza

Meioza
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TEST DE EVALUARE

A. Completati spatiile goale cu notiunile corespunzatoare
(10P)
Celula haploida are gamitura............ooeeevenninen de cromozomi, iar celula diploida are
PATTOPA. s ens ss wuwsmmvsogsn
B. Numiti cele 2 tipuri de diviziune celulara; scrieti in dreptul fiecarui tip cate o
caracteristica. ( 10P)

C.Scrieti litera corespunzatoare raspunsului corect stiind ca este corecta o singura varianta

de raspuns. 20P
1.Cromozomii bicromatidici migreaza spre centrul celulei in:

a.profaza c.telofaza
b.anafaza d.metafaza
2.Mitoza are rol in:
a.formarea gametilor c.regenerarea tesuturilor distruse
b.recombinarea genetica d.variabilitatea genetica
3.Despiralizarea cromozomilor are loc in:
a.profaza c.anafaza
b.telofaza d.metafaza
4.Prin meioza se formeaza:
a.embrionul c.celula ou
b.gametul d.zigotul

5.Cantitatea de AND de-a lungul ciclului celular :
a.se dubleaza in timpul mitozei
b.se reduce la jumatate in meioza I
c.ramine constanta de-a lungul ciclului celular
d.se injumatateste in timpul interfazei

D.Realizati un minieseu folosind urmatoarele notiuni:cromozomi,cromatide,23 de

perechi,autozomi,heterozomi. ( 30 P)
E.Analizati si apreciati prin bifare cu ,,X” plasarea corectd a caracteristicilor de mai jos

corespunzitoare mitozei / meiozei (20P)

CARACTERISTICI MITOZA MEIOZA

incepe cu diviziunea zigotului

1.
2. asiguri variabilitatea indivizilor unei specii

3. asigurd identitatea numirului de cromozomi din celulele fiice,
cu cel al celulei mama din care provin

4. asigurd repararea tesuturilor uzate, imbétréanite, distruse.

5. crossing-over-ul

6. asigurd injumititirea numdrului de cromozomi in celulele
fiice, fatd de cel al celulei mama din care provin

7. tetradele

8. doud etape in cadrul diviziunii

9. asigurd formarea celulelor reproducétoare

10.placa ecuatoriala

Se acorda 10 puncte din oficiu
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TEMA 2
EREDITATEA SI VARIABILITATEA LUMII VII

2.1. CONCEPTE

Definitie: Ereditatea este capacitatea organismelor vii de a transmite trasaturile lor
specifice  descendentilor, este o trisiturd  caracteristicd  tuturor  organismelor.

Variabilitatea este proprictatea organismelor de a se deosebi unele de altele prin anumite
caractere. Variabilitatea poate fi definitd ca diferentele existente intre indivizii aceleiasi specii
sub raportul insugirilor genotipice si fenotipice.

Gena reprezinti un segment din macromolecula de ADN care contine informatia necesara
sintezei unei catene polipeptidice.

otalitatea genelor care intrd in structura geneticd a unui organism, constituie genotipul
acelui organism.

Totalitatea manifestirilor morfologice , fiziologice, biochimice §i comportamentale ale
unui organism, constituie fenotipul acestuia. Fenotipul este rezultatul interactiunii dintre genotip
si mediu.

Genele au fost numite initial factori genetici sau ereditari. Ele sunt situate in cromozomi,
intr-o succesiune liniard, fiecare ocupand un anumit loc numit locus genic (plural, loci genici).

Pe cromozomii omologi (din aceeasi pereche), genele perechi ocupd acelasi locus si se
numesc gene alele. Ele apar prin mutatia genei normale sau sélbatice si influenteazd acelasi
caracter.

Dacd un organism contine gene alele identice (AA sau aa), se numeste homozigot, iar,
daci are gene alele diferite (Aa), se numeste heterozigot.

2.2. MECANISMELE DE TRANSMITERE A CARACTERELOR EREDITARE

Legile ereditaitii

Primele legi ale geneticii au fost elaborate de Gregor Mendel in urma studiilor efectuate pe
plante de mazire. Mazirea (Pisum sativam) este o plantd autogama, deoarece realizeazd
autopolenizarea.

Hibridarea este incrucisarea dintre organisme care se deosebesc prin una sau mai multe
perechi de caractere ereditare. Procesul se noteazd simbolic cu X. Daca organismele se
deosebesc printr-o singurd pereche de caractere, procesul se numeste monohibridare; prin doua

perechi, dihibridare, etc.

Rezultatul hibridarii este un organism hibrid, cu structurd heterozigotd sau impuréd (Aa).
Exemplu: prin incrucisarea plantelor care produc flori rosii (AA) cu plante care produc flori albe
(aa), se obtin plante care au flori rosii. Plantele obtinute constituie prima generatie sau F1.
Caracterul de floare rosie care s-a manifestat la plantele hibride din F1 a fost numit caracter

dominant si notat cu literd mare: A.
Caracterul de floare albd, care a rimas ascuns la plantele din F1, a fost numit recesiv si
notat cu literd mica: a.
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AA X aa Parinti
‘/\mm /\
A A a a Gameti
a - toate
A Aa Aa - e S e

Plantele din F1 au fost lisate si se autopolenizeze si a rezultat generatia a doua, F2, in care
trei parti din plante au produs flori rosii si o parte , flori albe. Aparitia a doud tipuri de caractere
din organismele hibride, se numeste segregare.

Segregarea a fost de 3 dominant la 1 recesiv.

Aa X Aa Parinti
mﬁmm /\
A a A a Gameti
AA Aa Aa aa B Fq it ixtimsxom

doparte Flande cuflori albe

Interpretarea rezultatelor

fn pistilul plantelor din F1 s-au produs 50% oosfere cu factorul ereditar A si 50% oosfere
cu factorul ereditar a. In stamine s-au format 50% grauncioare de polen cu factorul A si 50%

griuncioare de polen cu factorul a.

Se observd ci gametii sunt puri din punct de vedere genetic, deoarece ei rezultd prin
meiozi si fiecare va avea doar unul din factorii ereditari pereche. In celulele somatice, factorii

ereditari sunt sub forma de perechi.
Gametii formati se unesc pe bazi de probabilitate: oricare gamet femel are sansa de a se
uni cu oricare gamet mascul $i invers.
fn F2 rezultd de fapt trei structuri genetice si doud fenotipuri:
25% - AA — organisme homozigote dominante
50% - Aa - organisme heterozygote
25% - aa - organisme homozigote recesive
Raportul de segregare dupd genotip este de 1:2:1, iar dupd fenotip este de 3:1.
Pe baza acestor experiente, Mendel a formulat primele legi ale ereditatii:
Legea I — sau legea puritatii gametilor, conform careia gametii sunt totdeauna puri din
punct de vedere genetic deoarece contin doar un factor din perechea de factori ereditari
Legea a Il-a— sau legea segregdrii independente a perechilor de caractere.
Conform acestei legi, daci se incruciseaza doud organisme care diferd intre ele prin mai multe

18



Proiectul privind Invatimantul Secundar (ROSE) Schema de Granturi pentru Licee
Beneficiar: Liceul Tehnologic de Transporturi si Constructii Iagi
Titlul subproiectului: Prin educatie si prosocializare ne construim cariera AG nr.438/SGL/RII din 01.10.2018

perechi de caractere, fiecare caracter se transmite independent, pe baza legii anterioare (gametii
vor contine céte un factor din fiecare pereche).

Exemplu: prin incrucisarea intre plante de mazire cu bob neted si de culoare galbenad cu
plante care au boabe zbarcite si verzi, rezultd in F1 numai plante hibride cu bob neted si de
culoare galbend. Dacd notim cu A factorul ereditar pentru bob neted, cu a factorul ereditar
pentru bob zbércit, cu B factorul pentru culoare galbend si cu b factorul ereditar pentru culoare
verde, organismele parentale vor fi AABB, respectiv aabb, iar organismele din F1 vor avea
genotipul AaBb.

Fiecare organism hibrid va produce patru tipuri de gameti: AB, Ab, aB, ab.
Prin combinarea celor patru tipuri de gameti femeli cu cele patru tipuri de gameti masculi
obtinem urmatoarele combinatii.

Gameti AB Ab aB ab
o N
AB AABB AABD AaBB AaBb
Ab AABDb AAbb AaBb Aabb
aB AaBB AaBb aaBB aaBb
ab AaBb Aabb aaBb aabb

Se obtin 16 combinatii genotipice: in 9 dintre acestea se afld factori ereditari dominanti
(AABB; AABb; AaBb; AaBB), care determind fenotipul bob neted si de culoare galbena.
In trei combinatii intrd factorul dominant pentru aspectul neted (AA sau Aa) aldturi de factorul
pentru culoare in stare homozigotd recesivd (bb); in alte trei combinatii se afla factorul B (BB
sau Bb) aldturi de factorul a in stare homozigotd. O singurd combinatie va prezenta ambele
caractere in stare recesivd homozigota (aabb).

Raportul de segregare dupé fenotip va fi: 9:3:3:1.

Importanta legilor ereditatii

Mendel a pornit de la constatarea ci In celulele somatice factorii ereditari (genele) se
gisesc sub forma de perechi, iar, in timpul meiozei, se despart si se formeazd gametii puri din
punct de vedere genetic.

fn procesul fecundatiei are loc unirea la intAmplare a gametilor de sex opus si rezultd
indivizi la care se manifestd caracterul dominant si indivizi la care se manifestd caracterul

recesiv.
Transmiterea caracterelor ereditare se realizeazd prin intermediul factorilor ereditari
(genelor) situati in cromozomi si prezenti in toate celulele corpului.

Abateri de la legile mendeliene

Relatii intre gene allele
n afard de relatia dominantd - recesivitate, intre genele alele se pot manifesta si ale
raporturi: semidominanta, supradominanta, polialelia, gene letale, codominanta.

Gene codominante - in populatia umani exista trei gene care determind grupele sanguine:
LA, LB si 1. Fiecare individ are doar doud dintre aceste gene rezultdnd urmatoarele combinatii:
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LALA (grupa A homozigot), LAl (grupa A heterozigot), LBLB (grupa B homozigot), LBI
(grupa B heterozigot), 11 (grupa 0) si LALB (grupa AB). Genele LA s1 LB sunt dominante asupra
genei 1 iar, mpreund sunt codominante deoarece dau un fenotip nou: grupa de sange AB.
Fenomenul se numeste codominantd.

Cunoasterea modului de transmitere a grupelor sanguine este importantd in stabilirea
paternitatii si in realizarea transfuziilor de sange.

2.3. TEORIA CROMOZOMIALA A EREDITATII

Explicarea mecanismelor de transmitere a caracterelor ereditare revine scolii americane
condusa de Thomas H. Morgan.

Morgan a lucrat pe musculita de otet (Drosophila melenogaster) si a dovedit rolul

cromozomilor, respectiv. al ~ADN, in  transmiterea  caracterelor  ereditare.
Cercetirile ulterioare au demonstrat ¢ ADN-ul este substanta ereditard, substratul chimic al

ereditdtii la toate organismele.

Pe baza experimentelor efectuate, Th. Morgan si colaboratorii au elaborat tezele teoriei
cromozomiale a ereditatii.

1. Conform primei teze, genele sunt situate in cromozomi una in continuarea
celeilalte, adica linear.

Acest lucru este normal avand in vedere cd un organism are mai multe caractere ereditare,
respectiv gene, decat numirul de cromozomi. Genele sunt plasate in locuri specifice numite loci
genici.

2. A doua tezii este cea a transmiterii in bloc (inlintuit) a genelor aflate in acelasi
cromozom. Procesul se numeste linkage. In timpul diviziunii, cromozomii isi pastreaza
integritatea lor morfologicd, transmitdndu-se ca unitti independente de la celula mama la
celulele fiice.

3. Crossing — overul este cea de a treia tezd a teoriei cromozomiale. Cunoastem ca in
meiozi (profaza I) cromozomii parentali se grupeazi in perechi de omologi sau bivalenti.

Fiecare cromozom are doud cromatide, asa incat bivalentii contin 4 cromatide. in procesul
de crossing - over participi doar doud dintre cele 4 cromatide i ca urmare , procesul deschimb

W—1x—,

VvV 1
Cromatide chiasmd Cromatide
nesurori recombinaie

In final, fiecare cromatidd va deveni cromozom independent si va ajunge intr-un gamet.
Vor rezulta doi gameti de tip parental (nemodificat) si doi modificati (recombinati).

Datoritd crossing—over-ului are loc recombinarea intracromozomiald. Pe de altd parte,
cromozomii materni si paterni nu se vor duce in gameti dupé o anumita regula ci la Intdmplare.
Acest proces se numeste recombinare intercromozomiald (un gamet are n cromozomi dar nu
vor fi toti de la mama sau toti de la tatd) sau ,,dansul cromozomilor”.

fn urma procesului de fecundatie dintre doi gameti de sex opus se formeaza zigotul care va
piastra caracterele parintilor sdi.
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2.4. DETERMINISMUL CROMOZOMIAL AL SEXELOR

1.Tipul Drosophila de determinism cromozomial al sexelor se regdseste si la mamifere,
inclusiv la om, si la unele plante —spanac, canepd, hamei. Th. Morgan a demonstrat existenta
unor cromozomi ai sexului (heterozomi) la femeld (XX) si la mascul (XY). Acest determinism
cromozomial al sexelor asigurd in descendentd un raport constant si egal intre sexe (sex_ ratio
1:1). Femelele sunt homogametice pentru cd produc un singur tip de gameti ( cu cromozomul
X), iar masculii sunt heterogametici pentru ci produc doud tipuri de gameti (unii cu cromozomul
X, altiicu'Y).
2. Un alt tip de determinism cromozomial este tipul Abraxas (fluture) pe care il intilnim
la amfibieni, reptile, pésdri. Tipurile de heterozomi sunt: XX pentru masculi care sunt
homogametici si XY pentru femele care sunt heterogametice.

FISA DE LUCRU

Rezolvati urmatoarele probleme:

1.Intr-o familie tatal are grupa sangvina O I iar copii nu pot avea decat grupa All Stabiliti
urmatoarele:

a.genotipurile tatalui si ale copiilor

b.genotipul mamei

c.explicati de ce copiii nu pot avea decat fenotipul A II

2.Se incruciseaza o planta de mazare cu talie inalta ,heterozigota cu o planta cu talie pitica
.Genele pentru talie sunt notate cu T pentru talie inalta si t -pentru talie pitica.Stabiliti
urmatoarele:

a.genotipurile parintilor

b.genotipul si fenotipul descendentilor din F 1

c.raportul de segregare dupa fenotip rezultat din incrucisarea intre ele a plantelor cu talie

inalta heterozigote.

3.Se incruciseaza 2 soiuri de tomate ce se deosebesc prin 2 perechi de caractere ereditare
“fructe rosii (caracter dominant homozigot) si rotunde (caracter recesiv ) respectiv fructe galbene
(caracter recesiv) si ovale(caracter dominant homozigot). Stabiliti urmatoarele:

a.genotipurile parintilor folosind litere la alegere

b.fenotipurile obtinute in F 2

c.proportia organismelor din F 2 care sunt homozigote

4.Se incruciseaza doua soiuri de ardei ce se deosebesc prin culoarea si forma
fructelor,fructe galbene(caracter dominant heterozigot) si ovale (caracter dominant heterozigot)
respectiv fructe verzi(caracter recesiv)si alungite (caracter recesiv). Stabiliti urmatoarele:

a.genotipul parintilor

b.fenotipurile obtinute in F 1

c.proportia organismelor din F 1 care sunt heterozigote

5.Prin incrucisarea unor plante cu fructe ovale (O) si rosii (R)cu un alt soi ,cu fructe
rotunde (o)si galbene(r),dublu homozigote de obtine generatia F 1. Stabiliti urmatoarele:

a.genotipul si fenotipul organismelor din F 1

b.tipurile de gameti formati de hibrizii din F 1

c.genotipul indivizilor homozigoti pentru ambele caractere din F 2.
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TEST DE EVALUARE

L. Alegeti varianta corectd, prin incercuire: (0,25p*4=1p)

1. Abaterea de la legile lui Mendel intilnita la grupele de sdnge umane este
(dominanta incompleté sau codominanta).

......................

2. Genotipul pentru un bdiat cu grupa AIl- homozigot, este.........cccccrvirnens (XY/LA sau
XX/LAlsau XY/LALA)

3. Fenotipul reprezinti.......cocovviimmnmionsniuiien: (insusirile sau genele).

4. Genele recesive se manifestdin fenotip.......ocemnieiinn: (numai in stare homozigotd

sau intotdeauna).

1. Precizati sensul (A sau F) enunturilor urmatoare, propozitiile false vor fi modificate
partial pntru a deveni adevarate.

(0,5p*2=1p)

1. Raportul de segregare al caracterelor in Fa, dupi fenotip este de 9:2:2:1.

....................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................

TIL. Denumiti si enuntati legile lui Mendel (1p*2=2p)

Legea I- Legea a II-a-

IV. Rezolvati urmitoarea problema (0,5p*4=2p)
Se fncruciseazi un soi de mere rosii si mici(RRmm), cu un soi de mere galbene §i

mari(rrMM) si se obtine Fi. Stiind ca segregarea caracterelor are loc conform legilor lui Mendel,

stabiliti urmatoarele:

a. Genotipul si fenotipul hibrizilor din Fi

b. Gametii formati de hibrizii din Fy

¢. Numirul si genotipul hibrizilor dublu homozigoti din F2

d. Formulati o altd cerinta specificd problemei pe care si o rezolvai

V. Rezolvati Urmatoarea Problema ..........couirmmmmseruusssmmmsssimsssssssissssssssis s 0,5p*4=2p)

fntr-o familie mama are grupa de sange All-heterozigot, iar tatil are grupa BIIL Stiind cd
bunicul din partea tatilui a avut grupa OI, stabiliti:
a. Genotipul celor doi périni
b. Fenotipul pentru copiii posibili a1 familiei
c. Procentul copiilor cu grupa de singe la care apare una dintre abaterile legilor lui
Mendel si denumirea acesteia
d. Formulati o cerintd specifici problemei pe care si o rezolvati

Se acordi 2p din oficiu
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2.5 INFLUENTA MEDIULUI ASUPRA EREDITATII

Mutatiile sunt modificari bruste ale structurii si functiilor materialului genetic, care se pot
transmite ereditar si nu sunt cauzate de recombinari genetice.
Clasificarea mutatiilor se poate realiza dupa mai multe criterii:

- dup3 tipul celulei afectate, mutatiile pot fi gametice (se transmit ereditar) si somatice
(apar in cursul vietii individuale si afecteazd doar anumite parti din organism; nu se transmit
descendentilor decét daci acestia se inmultesc vegetativ);

- dupi modul in care apar, mutatiile pot fi naturale (cu frecventd redusd) si artificiale sau
induse (cu frecventd mai mare);

- dupi cantitatea de material genetic implicat, mutatiile sunt: genomice, cromozomiale
si genice. Mutatiile genomice afecteaza setul haploid de cromozomi din celulele somatice.

Mutatii genomice

Pot fi poliploidii (se multiplicd numirul de genomuri) si aneuploidii (se modificd
numirul anumitor cromozomi din genom).

Organismele poliploide se impart in autopoliploide, care isi multiplici singure setul de
cromozomi i rezultd forme tri- si tetraploide (ex. vita de vie, mirul, salcia, plopul, sfecla de
zahir, secara) si alopoliploide care au rezultat din hibridari interspecifice ( ex. graul comun este
un hexaploid format pe cale naturald In mai multe etape.

Aneuploidia reprezintd o modificare inexacta a setului de cromozomi prin non-disjunctia
sau nesepararea cromozomilor in cursul meiozei. Rezultd astfel gameti cu n+1 sau cu n-1 care,
prin fecundarea cu gameti normali, vor da nastere unor indivizi cu monosomie (2n-1) sau cu
trisomie (2n+1)

Mutatiile cromozomiale sunt cauzate de ruperi ale unor fragmente din cromozomi care
pot duce la: translocatii (atasarea unui segment cromozomal la un cromozom neomolog), deletii
(pierderea unui segment), inversii (inversarea ordinii genelor intr-un cromozom), duplicatii
(translocarea unui segment cromozomal pe cromozomul omolog).

Mutatiile genice constau in  modificarea structurali a unei singure gene.
Mecanismele care produc mutatii genice sunt: substitutia, aditia de nucleotide, deletia sau
inversia ordinii nucleotidelor. Mutatiile genice pot fi dominante, recesive, codominante,
semidominate sau letale.

Factorii care produc mutatii se numesc factori sau agenti mutageni. Agentii mutageni
pot fi:

- fizici (radiatii neionizante — UV, radiatii ionizante: raze Rontgen, gamma, alfa, beta);

- chimici (alcaloidul colchicina extras din bréndusa de toamni si care blocheazd fusul de
diviziune, agenti alkilanti precum iperita — gaz de lupti utilizat in Primul Rézboi Mondial -,
derivati ai bazelor azotate, medicamente, pesticide)

- biologici (virusurile rubeolei, oreionului, hepatitei, herpesului care produc tumori, sarcoame,

leucemit).

2.6.GENETICA UMANA

Genetica umand studiazd transmiterea ereditard a caracterelor normale si patologice.
Transmiterea caracterelor respecti legile mendeliene de transmitere si de segregare. Celulele
umane contin 2n = 46 cromozomi distribuiti in 22 perechi de autozomi §i o pereche de
heterozomi (XX la femeie si XY la barbat).

Atunci cAnd apar modificdri in structura sau cantitatea de material genetic uman, apar
bolile ereditare. Cele mai multe boli ereditare sunt cauzate de aberatiile cromozomiale $i de

mutatiile genice.
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1. Aberatiile cromozomiale pot fi numerice sau structurale.

A. Aberatiile cromozomiale numerice pot afecta autozomii si produc boli autozomale sau
heterozomii si produc boli heterozomale.

a. Boli numerice autozomale :

- sindromul Down este o trisomie autozomal3 cauzatd de non-disjunctia cromozomilor din
perechea 21 in timpul formirii gametilor, ca urmare, organismul respectiv are trei cromozomi in
aceastd pereche. Copiii cu sindrom Down sunt retardati, au fata cu trdsdturi asiatice §i
malformatii viscerale diverse.

b. Boli numerice heterozomale :

- sindromul Turner se manifestd la femei si este 0 monosomie caracterizatd prin lipsa
unui cromozom X. formula cromozomiali este 45 (X0). Femeile afectate au talie redusé, ovare
atrofiate, sterilitate;

- sindromul Klinefelter - apare la barbati cu formula cromozomiald 47 (XXY) sau 48
(XXXY). Se caracterizeazi prin obezitate, sterilitate, glande mamare dezvoltate;

- sindromul Triplu-x sau superfemela — prezintd un cromozom X suplimentar. Formula
cromozomiala este 47 (XXX).

Se caracterizeaza prin anomalii fizice si psihice.

B. Boli cromozomiale structurale:
- sindromul Cri-de-chat - apare prin deletia bratului scurt al cromozomului din perechea 5.

Copiii cu acest sindrom sunt retardati, au malformatii ale laringelui, ceea ce determind tipatul
caracteristic al copiilor afectati.

2. Mutatiile genice — duc la aparitia bolilor metabolice ereditare. Se pot clasifica astfel:

- dupd tipul genei mutante in  boli  dominante si  boli  recesive;
- dupd pozitia genei in boli autozomale si heterozomale.

A Boli autozomale

a. Exemple de boli autozomale dominante: polidactilia caracterizatd prin prezenta unui deget
supranumerar; sindactilia (degete unite).

b. Exemplu de maladie autozomald recesivi: albinismul manifestat prin lipsa pigmentului
melanic din piele, par, iris.

B. Boli heterozomale:

- hemofilia manifestatd prin incapacitatea de coagulare a sangelui si aparitia de hematoame la
cele mai mici traumatisme. Gena mutanti se afld pe cromozomul X, de aceea boala se manifestd
la descendentii de sex masculin. Mama este purtitoarea genei pentru hemofilie (aparent
sindtoasd) si are genotipul XhX. La femeie, gena hemofiliei se exprima doar in conditie
homozigotd (XhXh), cel mai adesea incompatibild cu supravietuirea, pe cand la barbat, ea se
poate exprima Intr-un singur exemplar (XhY), conditie numitd hemizigotie.

- daltonismul constd in incapacitatea persoanei respective de a deosebi culoarea rosie de cea
verde (lipseste pigmentul fotosensibil pentru rosu). Este provocat de o genad recesiva plasata tot
pe cromozomul X.
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FISA DE LUCRU
Completati urmadtoarele tabele:
LAnomalii numerice ale autozomilor
Boala Cauze Manifestari
Sindomul Down - =
(Trisomia 21)

1T Anomalii numerice ale heterozomilor

44 +XX X 44 +XY
Sindrom, maladie =
22 22 22 22
Totalitatea semnelor
XX 0] X Y
sau simtomelor care
apar in cursul unei
tari patologi
44+XXX 44+0X A4+XXY a4rox | O patologice
avand aceeasi cauza
TRISOMIA SINDROMUL SINDROMUL
X TURNER KLINEFELTER LETAL
Boala Cauze Manifestari
Trisomia X = =
(superfemele)

Sindromul Turner = —

Sindromul = =
Klinefelter =

Anomalii structurale ale cromozomilor

Boala Cauze Manifestari

Maladia cri-du- = =
chat
(tipatul pisicii)
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3. Rezolvati rebusul:

10

1=maladie determinatd de mutatia unei gene situate pe autozomi

2= sindrom determinat de lipsa unui cromozom x la femei

3= maladie manifestata prin incapacitatea de a deosebi rosu de verde

4= maladie manifestatd prin prezenta unor degete suplimentare la mana sau picior
5=maladie determinatid de mutatia unei gene situate pe cromozomul x sau y

6= maladie manifestata prin atrofierea ireversibild a musculaturii

7= maladie cauzatd de lipsa unor factori ai coaguldrii

8= maladie manifestata prin degete lipite

9= sindrom cauzat de prezenta in plus a unui cromozom X la barbat

10= maladie manifestata prin lipsa melaninei din piele, par si iris
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TEST DE EVALUARE

LSindromul Turner si sindromul Klinefelter sunt determinate de aberatii numerice
heterozomale. 15p

a) Precizati numérul de cromozomi ai unei celule 2n ( somatice), pentru fiecare din cele
doud aberatii.

b) Reprezentati schematic modul de aparitie a descendentilor unui cuplu, in cazul in care
nu are loc disjunctia cromozomilor XX la femeie.

¢) Alcatuiti un text coerent, in care si folositi corect si in corelatie urmatoarele notiuni:

sindrom Down, aneuploidie, mutatie genomica, trisomie.

I1. Asociati notiunile: 30p
coloana A coloana B
1. sindromul Klinefelter A. 44 + xxx
2. sindromul Turner B. 44 +xo0
3. trisomia feminina C. 44 + yo
4. sindrom letal D. 44 + xxy
5. sindrom Down E. Trisomia 21 (2n=47)
coloana A coloana B
1. guta A. Lipsa factorilor coagularii
2. hemofilia B.Modificarea secventei aminoacizilor
3. anemia falciforma in catenele polipeptidice ale hemoglobinei
4. daltonismul C. Incapaciatea sintezei melaninei
5. albinismul D. cresterea concentratiei de acid uric in sdnge

E. provoacd orbire si moarte prematuri
F. incapacitatea de a distinge culorile.

IIL.Un cuplu de indivizi sdndtosi are trei copii: un baiat hemofilitic si doud fete sdndtoase.  30p
A. Care este genotipul parintilor?

B. Care este genotipul copiilor?

C. Realizati diagrama acestei Incruciséri.

IV.Sindromul Down : cauza aparitiei, caracteristici. 15p

Oficiu 10 p
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TEMA 3

DIVERSITATEA LUMII VII - REGNUL MONERA, REGNUL PROTISTA,
REGNUL FUNGI

Diversitatea lumii vii a impus gruparea organismelor in sisteme de clasificare.
Principalul criteriu de clasificare este cel reproductiv. Unitdtile de clasificare se numesc taxoni
(taxis = ordine), iar ramura biologiei care se ocupid cu clasificarea organismelor se numeste
taxonomie. Grupele de organisme se Incadreazd in mai multe categorii sistematice:

Specia = unitatea de bazid in clasificarea organismelor si cuprinde indivizi cu
caracteristici asemanétoare, care iau nastere din strdmosi comuni si se pot incrucisa dénd
urmasi fertili.

Genul = mai multe specii cu caracter foarte apropiat intre ele;

Familia = genuri inrudite;

Ordinul = mai multe familii cu caractere comune;

Clasa = mai multe ordine cu caractere asemanitoare;

increngitura = mai multe clase cu caracteristici generale comune;

Regnul = reuneste increngéturile cu caractere comune;

Denumirea stiintificd a unui individ se scrie in limba latina si este formatd din2 cuvinte :
I cuvént = genul si se scrie cu literd mare

II cuvant = specia, scris cu literd micd. Acest sistem pentru definirea organismelor a fost
introdus de Carl Linne si se numeste sistem binominal sau nomenclatura binari.

Ex. : omul : - specia: Homo sapiens sapiens,
- genul: Homo,- familia: Hominidae,- ordinul: Primate,- clasa Mammalia- increngétura: Cordata,
- regnul: Animalia.Organismele vii sunt clasificate in 5 regnuri :

I. Monera (Procariote)

II. Protista (Protoctista)

II1. Fungi

IV. Plantae
Y. Animalia

In regnul Monera sunt cuprinse organisme procariote, cu materialul genetic sub formi
de nucleoid, iar in celelalte regnuri sunt cuprinse organisme eucariote, cu structurd celulard
complexd, nucleu delimitat de o membrand dubld, organite celulare, diviziune mitoticd si

meiotica.
3.1. VIRUSURI

Deoarece nu au structurd celulard, nu sunt incadrate In niciunul din cele 5 regnuri. Sunt entitati
infectioase care provoaca boli numite viroze la :

- plante: mozaicul tutunului, nanismul orezului, etc.
- animale: pesta porcind, turbarea,
- om : gripd, variold, SIDA, rubeola, etc.
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Nu au metabolism propriu, se multiplici numai in celula gazdd pe care o paraziteaza.

Structura :

- capsida (invelis) — protein

- genom viral (miez) - ADN la dezoxiribovirusuri (ex. bacteriofag), -ARN la ribovirusuri
(ex. VMT).

CAPSIDA

CAPSIDA = )
GENOM =
VIRAL

GENOM VIRAL e GAT
S coapk
EFIBAE CODALE

CAPSUMERE
Structura unui virion Structura unui bacteriofag

Stéri : - virion (virus infectios matur) = unitatea morfo - functionald a virusurilor;

- virus vegetativ = virion fara capsida;

- provirus = virus decapsidat integrat in cromozomul celulei gazda.
Multiplicarea virusului in celula gazdd determina liza celulei.
Ex. : La bacterii, bacteriofagii infecteazd acidul nucleic din celuld, 13s&nd capsida in afara
acesteia. Acidul nucleic viral oferd informatia genetica pentru replicare gi sinteza de proteine
virale, dupd care are loc autoasamblarea acestora.

Exemple de virusuri la om: ribovirusuri cum ar fi virusul gripal, virusul poliomielitei,

virusul turbari, HIV sau dezoxiribovirusuri ca adenovirusul care atacd sistemul respirator,
virusul herpetic localizat in ganglionii nervosi.

3.2. REGNUL MONERA

Procariote unicelulare - nu au nucleu diferentiat (nu e delimitat de membrand nuclears).
Cuprinde :

- Bacterii

- Alge albastre — verzi

Bacterii — unicelulare, microscopice (0,6 — 6 micrometri), se inmultesc prin sciziparitate
(diviziune directa).

Forme : - sferica (coci), cilindricd (bacili), spiralatd (spirili, spirochete), virgula (vibrioni).
Structurd : capsuld, perete celular, membrani, citoplasmé, nucleoid, cili, flagel.

Bacteriile se clasifica in:
1. Autotrofe - chemosintetizante — hidrogenbacterii
- bacterii sulfuroase
- bacterii nitrificatoare
- bacterii feruginoase
- fotosintetizante - bacterii cromogene purpurii
2. Heterotrofe - saprofite - bacterii de putrefactie
- bacterii fermentative
- parazite, produc boli numite bacterioze (holera, febra tifoida, sifilis, meningita).
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Bacteriile, dupi tipul respiratiei, pot fi:

- aerobe — bacilul fAnului

- anaerobe — bacilul tetanosului

3.3. REGNUL PROTISTA
- Au structurd complexa si eterogend;
- Eucariote (au nucleu diferentiat) unicelulare sau pluricelulare, solitare sau coloniale;
- Nutritie autotrofa sau heterotrofa (saprofitd sau paraziti);
- Inmultire asexuati si sexuati;
- Locomotia - flageli - la flagelate sau mastigine
- cili - la ciliofore
- pseudopode — la rizopode (sarcodine)
PROTISTELE se impart in:
- Mastigine
- Rizopode(Sarcodine)
- Ciliofore
- Sporozoare

1.MASTIGINE

FITOFLAGELATE sau fitomastigine - acvatice, solitare (Euglena verde — un
flagel, hranire mixotrofd), coloniale (Codonosiga, Proterospongia), inmultire asexuati

prin diviziune directa.

vacuols
Pulsatld

Flagelate- Euglena viridrs
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2. ZOOMASTIGINE — zooflagelate parazite (Trypanosoma produce boala somnului,

transmisd de musca tete, Giardia intestinalis care provoacd enterocolita sau giardioza).
3. SPOROZOARE — sunt parazite, in ciclul lor de viatdi formeazd spori de rezistentd.
Inmultire : asexuat (diviziune), sexuat (gameti).
Ex. : Plasmodiul malariei (malaria la om) al cérui vector transmitdtor este femela tantarului
anofel si care atacd globulele rosii. Organismul rdspunde la actiunea toxinelor prin reactii
antigenice si febrd puternici la intervale regulate (de aici si denumirea bolii de malarie sau
friguri de baltd); babesii (babesioza la bovine); coccidii (coccidioza la iepuri si paséri).

3.4. REGNUL FUNGI (ciuperci)

- Eucariote, unicelulare sau pluricelulare, microscopice sau macroscopice.
- Corp numit miceliu format din filamente ramificate numite hife.

- Celulele pot fi uni-, bi- sau multinucleate

- Miceliul fungilor este adesea denumit tal.

- Nu au clorofila - nutritia heterotrofa — saprofita

- parazita

- Perete celular de naturd chitinoasa.

- Reproducere - asexuatd — inmugurire, spori, portiuni de miceliu

- sexuatd - contopirea gametilor sau a organelor producitoare de gameti si chiar prin unirea a
douad celule somatice.

- Produsi de asimilatie - glicogen si lipide

Clasificare :
1. Clasa Zigomycetae - ciuperci inferioare, miceliul ramificat neseptat, altereazi alimentele.
Exemple: - mucegaiul alb (Mucor mucedo), mucegaiul negru (Rhizopus nigricans)

2. Clasa Ascomycetae - miceliul septat, dezvoltat, format din hife pluricelulare, ramificate,
organ sporifer numit ascd in care se formeazd cate 8 ascospori, hife pluricelulare.

Exemple:
- mucegaiul verde - albastrui (Pennicillium notatum);

- drojdia de bere (Saccharomyces cerevisiae) - fermentatia alcoolica;
- drojdia vinului (Saccharomyces ellipsoideus);
- cornul secarei (Claviceps purpurea) este o cipercd parazitd pe ovarele tinere de secard. Se
utilizeazd in obtinerea unor principii active cu importantd medicinald (ergometrina si
ergotoxina).
Importanta ascomicetelor:
- Obtinerea de antibiotice — penicilina,
- Industria bauturilor alcoolice - drojdia de bere si cea a vinului
- Industria de panificatie - drojdia de bere
3. Clasa Basidiomycetae - ciuperci superioare cu miceliu septat, ramificat, cu hife binucleate,
bine dezvoltat, pluricelular.

Organ sporifer = bazidia in care se dezvolta cite 4 bazidiospori.
Exemple: - saprofite: - comestibile - ciuperca de camp (Psalliota campestris), hribi, galbiori si
otrdvitoare - paldria sarpelui, buretele viperei
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- parazite: rugina — grului (Puccinia graminis), tdciunele porumbului;

Unele ciuperci pot tréi in simbiozé cu alge verzi sau cu radicinile plantelor superioare:
Ciuperci + radacinile plantelor superioare = micorize

Ciuperci + alge verzi = licheni
Exemplu : lichenul galben, lichenul renilor, métreata bradului.

FISA DE LUCRU

I. Indicati la alegere doud grupe din Regnul Monera ( Procariota). Dati exemple de cite un
reprezentant din fiecare grupd,precizand tipul de nutritie caracteristic.

..................................................................................................................
..................................................................................................................

..................................................................................................................

II. Protistele reprezintd un grup heterogen de organisme.
a.Enumerati trei increngituri din Regnul Protista

..............................................................................................................

............................................................................................................

..................................................................................................................

Mediul de VIALE:........cooieiiieiiiecicce ettt et
SUNE OREANTSIIIC e ssmvtsssssioiin » O OOl iiiiisieciicenmmnsnns sau pluricelular, cu celule
wpsssnssesassse IIDE i Acestes seimMpletese MM msmviissammmmat s rsmnss
Hilele SHit fuvnmonsuumsarsessmmms B on snmmm vy s ST AT YT
Peretele celular conting .........cocooveeccecens E: T 11 i TR
Substanta de rezerva este ..........coecverrrenianes 185 TEPIOAUCETEA ...cecvveecrevecceererisesnrsseeneseseens

Clasificati, caracterizati si dati exemple de fungi:

Filum Ascomycota Filum Bazidiomycota

Mediul de viatd:........coeereveeinencniniiens 1, LR R
IEOET SR aiiaaiimiiinioniisesmessansnsnsmsanasnnss SPOTT SUNL ..ottt
Reprezentanti Reprezentanti
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TEST DE EVALUARE

Se acordd 10 puncte din oficiu
5P. 1. Precizati mediul de viata al bacteriilor si al protistelor.

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

35P. 1L Identificati caracterele specifice ale ciupercilor

a) corpul ciupercilor se numeste .................... st este alcatuit din ....................

b) pot realiza simbioze cu:.......... ,2alcatuind corpul lichenilor; si cu...............
....................................... alcatuind micorizele.

c) peretele celular conting ..............oevvinnnnnnn, ‘

d) substanta de rezerva este ...........cooevieieninnnnnnn. (ca la animale),dar contin si picaturi

lipidice;

€) 10 PIOZIOLE oo vvmsnesumusmmisny ssusvvissesisEm L ,(deci nu fac fotosinteza),

f) nutritia este heteretrofa, care poate fi.......ccccovvevennnenn Shinvssmnnams oot i THTVEN TSRS

20 P. III Alegeti variant corecta:
1. Plasmodiul malariei apartine regnului.

2 Animale c. Monera
3. Fungi d. Protista
2. Drojdia de bere apartine regnului:
a. Monera c. Fungi
b. Protista d. Plante
3. Nutritia saprofita:
a. Este realizatd numai de bacteria c. Este caracteristicatuturor organismelor
heterotrofe
b. Contribuie la igienizarea mediului d. Este realizatd numai de ciuperci
4. Sporozoarele :
a. fac parte din Increngétura Fungi c. se hranesc autotrof
b. au forme de coci, bacilli, spirale d. sunt organism parasite

10P. IV Completati spatiile libere din urmétoarea afirmatie:
Bolile produse de bacterii se numMesc ..........cc.cvveveee iar bolile produse de virusuri se numesc

.............................................

...........................................................................................................................................................

10P. VI Precizati importanta Protistelor
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3.5. REGNUL PLANTAE

- cuprinde organisme eucariote pluricelulare, care se hrénesc preponderent autotrof prin
fotosinteza (putine specii se hranesc heterotrof: saprofite sau parazite);

- se reproduc : - asexuat : - spori, bulbi, tuberculi, rizomi, fragmente din corp;
- sexuat germeni sexuati => zigoti (in urma procesului de fecundatie);

- sunt adaptate mediului terestru;

- ocupa toate continentele;

- sunt mai mult de 270.000 specii;

Pe baza unor criterii morfologice si anatomice (prezenta sau absenta tesuturilor vasculare;
prezenta sau absenta organelor vegetative adevarate). Regnul Plantae a fost divizat In doud grupe
mari: plante avasculare si plante vasculare.

Plante avasculare (Talofite)
-fard tesuturi conducétoare (vase lemnoase si liberiene);
-fard organe vegetative (rddécind, tulpin, frunze) =>corp numit tal;

Plante vasculare (Cormofite)
-au tesuturi conducitoare;
-au organe vegetative (rddacing, tulpind, frunze) => corp numit corm;

1.Plante avasculare
a. Algele- aparatul vegetativ numit tal, nediferentiat in rddacind, tulpind si frunze, algele

fiind talofite.
Alge-verzi (Chlorophyta) — in bazine acvatice, pe ziduri.
Au : - tal unicelular — verzeala zidurilor (Pleurococcus)
- tal pluricelular neramificat — métasea broastei (Spirogyra)
- tal pluricelular ramificat — 14na broastei (Chladophora)
fnmul;ire.' - spori (asexuat); sau oogamie (sexuat)
Predomind pigmentul verde = clorofila a si b, produsul de asimilatie: amidon, pereti
celulozici
Alge rosii (Rhodophyta) - méri si oceane, zone calde;
- tal pluricelular, macroscopic, filamentos, lamelar
Predomind pigmentul rosu = ficoeritrind, pigmentul albastru = ficocianind si verde =
clorofild; produsul de asimilatie: amilopectina
Ex : Ceramium rubrum, Porphyra, Dasya elegans.
Alge brune (Phaeophyta) - méri si oceane, zone reci si calde, sunt macroscopice
Predomini pigmentul brun = fucoxantina; produsi de asimilatie: laminarina, manitol
Ex. : Macrocystis, Laminaria, Fucus, Cystoseira.

Diatomee — alge brune microscopice, peretele celular impregnat cu dioxid de siliciu
(ornamentatii), cdnd mor => depozite de siliciu (diatomita).

b. Increngitura Bryophyta sau muschi

Sunt plante inferioare, talofite deoarece nu au tesuturi vasculare si nici organe vegetative.
Sunt dependente de apa atit pentru nutritie cét si pentru reproducere. Traiesc mai ales in locuri

umede s1 umbroase.
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Alcatuire: imitd cormul plantelor superioare (tal cormoid). Au structuri similare organelor
vegetative: rizoizi, tulpinite, frunzulite.

Absorbtia apei se face pe toatd suprafata corpului, iar conducerea din celuld in celula.

Tulpinitele sunt haploide, reprezintd gametofitul, pe care se formeazd organul de
reproducere & (anteridii) si @ (arhegoane).In urma fecundatiei se formeazi zigotul diploid din
care se dezvoltd sporogonul (sporofit-2n) format din filament si capsuld in care se produc sporii.
Deci, sporofitul este foarte redus si dependent nutritional de gametofit.

Clase :
- Hepaticatae - ex : Marchantia polimorfa (fierea paméantului);

- Briatae- ex: Sphagnum (muschiul de turbd), Polytrichum commune (muschiul de
pamant).In cazul briatelor, gametofitul este reprezentat de un pseudocorm cu tulpinitd simpld sau
ramificatd. Pe gametofit se formeazi sporofitul reprezentat de o capsuld in care iau nastere
sporii. Capsula este alcituitd din urnd cu cépacel (opercul).

filament —-p capsulé

v\ N .‘? -
-
-

sparogon

G—— tulpinitd cu frunzulife

G————izoizi
Sporongul

2. Plante vasculare (cormofite)

- au sistem vascular bine dezvoltat care serveste la conducerea apei, sarurilor minerale, substante
organice;
- au toate tipurile de tesuturi vegetale adevirate;
- au organe vegetale;
- ciclul de viatd - predomind sporofitul;
- sunt foarte bine adaptate mediului terestru (pot rezista la uscéciune).

Se clasifica fn trei filumuri : Pteridophyta, Gymnospermae, Angiospermae.

a.Filum Pteridophyta (ferigi)
- plante vasculare inferioare pentru cé au corm incomplet, tesutul conducétor lemnos este format
din vase imperfecte (au pereti despértitori perforati);
- nu au flori, nici seminte;
- principala formd de inmultire este prin spori (meiospori).

Alcituire : - ridacini adventive

- rizom

- frunze puternic sectate (dublu penat sectate).

Frunzele pot fi: sporofile, brune (cu rol de protectie a sporangilor), trofofile, verzi (cu rol
trofic)si trofosporofile, verzi (cu dublu rol).
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Planta este sporofitul (domind). Gametofitul este redus, aseméanétor unui tal, numit protal.
Este autotrof, independent nutritional de sporofit. Sporangii pot fi grupati sau nu in sori.

Clasificare:
- clasa Lycopodiatae

- clasa Equisetatae
- clasa Filicatae

Clasa Filicatae grupeazd cele mai multe ferigi actuale, terestre si acvatice.
Prezinta rizom si una sau mai multe frunze de tip trofosporofilar.

Frunzele sunt de obicei penat sectate rar Intregi. Sporangii sunt grupati in sori si dispusi pe
marginea sau pe dosul frunzei.

Reprezentanti:
- terestri — Polypodium wvulgare (feriguta), Dryopteris filix-mas (feriga comuni);
- acvatici — Salvinia natans (pestisoara), Marsilea quadrifolia (trifoiul de ap3).

Importanti: - medicinald, ornamental
- cele vechi (din Carbonifer) - zicdminte de cirbune.

b.Filum Gymnospermae (Pinophyta)
- fac parte din grupul Spermatofite (plante cu seminte), aldturi de angiosperme;
- nu formeazi fructe, de unde si denumirea;
- flori slab diferentiate: nu au Invelisuri florale;
- sunt reprezentate numai de structuri reproducitoare : frunze solzoase cu doi sau mai multi saci
polinici (stamina, partea &), carpele cu cate doud ovule (partea Q);
- gametofitul @ este mult mai dezvoltat decat la angiosperme (tendinta evolutivd este spre
reducerea acestuia);

- fecundatia simpld , prin intermediul unui tub polinic (sifonogama);
- embrion cu mai multe cotiledonate;

- tesutul xilematic (vasele lemnoase) este format din traheide;

- sunt exclusiv plantele lemnoase (arbori, arbusti);

- au frunze aciculare, xeromorfe = rezistente la uscédciune),

-au canale rezinifere -secreta rasing,

- florile lor sunt dispuse in conuri (de reguld sunt unisexuate, se polenizeaza prin vant). Conul
feminin este o inflorescentd deoarece fiecare macrosporofild (solz) este insotitd de o bractee,
deci este o floare. Fiecare macrosporofild poartid cite doud ovule neinchise in ovar. Conul
masculin este o floare. Microsporofilele nu sunt bracteate, conul fiind ca o floare nuda, cu
receptacul alungit si numeroase stamine dispuse in spirala.

Gametofitul & = griuncior de polen din sacul polinic (microspor).

Gametofitul $= in ovul, format din endosperm primar (rol nutritiv) si doud arhegoane
rudimentare (macrospor).

Clasa Pinatae
Ex: Picea excelsa = molid;
Abies alba = brad;
Pinus silvestris = pin;
Larix decidua = zada (are frunze cézitoare);

Taxus baccata = tisa (lemn valoros).
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c. Filum Angiospermae (Magnoliophyta)
- plante evoluate, adaptate mediului aerian si readaptate (unele) mediului acvatic; au mare
diversitate de forme.
Elementele de superioritate:
- diversitate morfologica a cormului permite adaptarea la medii diverse;
- tesut conducétor lemnos format din vase numite trahei (vase tubulare continui);
- apar Invelisurile florale (sepale, petale);
- marginile carpelelor se risucesc si se unesc forméand ovarul;
- ovulele sunt protejate de ovar;
- polenizarea nu este numai anemofila (prin vént) ci si entomofila (prin insecte);

- fecundatia este dubld : o celuld spermatica + oosferd b zigot principal (2n), iar a doua celula
spermaticd + nucleul secundar al sacului embrionar b zigotul secundar (3n);

- embrionul are unul sau doud cotiledonate;
- ovarul formeaza fruct, ovulul fecundat formeaza samanta;
- ciclul de viatd demonstreazé adaptarea la mediul terestru;
- reducerea generatiei gametofitice si dezvoltarea celei sporofitice;
- fecundatia este independenti de apid (gametii & ajung la oosferd prin intermediul unui tub
polinic= sifonogomie);

Clasificarea:
Doua clase : - Monocotiledonate

- Dicotiledonate

Comparatie:

- raddcinile monocotiledonatelor sunt fasciculate si au structurd primara toata viata;

- rddicinile dicotiledonatelor sunt pivotante sau lemnoase si pot creste in grosime (ca si
tulpinile), datoritd meristemelor secundare;

- fasciculele de tesut vascular sunt rdspandite neuniform (la monocotiledonate), iar la
dicotiledonate sunt ordonate circular;

- frunzele au nervuri paralele la monocotiledonate, iar la dicotiledonate nervurile sunt penat sau
palmat ramificate;

- florile sunt pe tipul trei sau multiplu de trei la monocotiledonate, pe tipul cinci sau multiplu de
cinci, rar pe tipul patru la dicotiledonate;

- embrion cu un cotiledon la monocotiledonate;
- embrion cu doua cotiledoane la dicotiledonate;
Reprezentanti ai clasei Monocotiledonate:
- familia graminee (grau , porumb, orz, ovaz, secard, trestia de zahar)
- familia liliacee (ceapa, usturoi, laleaua )
- familia iridacee (stnjenel, gladiola)
- familia amarilidacee (ghiocel, narcisa)
Reprezentanti ai clasei Dicotiledonate:
- familia rozacee (maces, mér, pér, gutui, cires, frag, capsuni)
- familia papilionacee sau leguminoase (mazérea, fasolea, lintea, soia, salcAmul)

- familia asteracee (floarea soarelui, papédia, crizantema)
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- familia crucifere sau brasicacee (varza, rapita, ridichea, micsuneaua)
- familia ranunculacee (piciorul cocosului, bujorul)
- familia umbelifere sau apiacee (morcov, patrunjel, telina )
- familia lamiacee (urzica, busuioc, cimbru)
- familia solanacee (cartof, ardei, tutun)
- familia fagacee (stejar, fag, castan).
Floarea la angiosperme :
- codita = pedicel, peduncul;
- receptacul = parte latitd a pedunculului;
- sepale = frunzulite verzi, totalitatea lor formeaza caliciu,
- petale = colorate divers, formeaza corola;

- stamine = formate din filament si anterd cu grauncioare de polen, totalitatea lor = androceu;
- carpele - gineceul = format din ovar cu ovule, stil si stigmat;

P —anterd
2
‘1 |~ stamine=androceu

tub polinic
petale=corola

stigmat
stif
ovarcu
ovul sepale=caliciu
receptacul

Alcétuirea florii la angiosperme

Griunciorul de polen = gametofit &
format din doud nuclee

Cand se formeaza tubul polinic, nucleul generativ se divide In doud spermatii (fecundatia
este dubld).
in ovul se formeazi sacul embrionar cu opt celule haploide: doud sinergide si o oosferd la
un capit; trei antipode la capatul opus si nucleul secundar (2n) in mijloc.
micropil

generativ

vegetativ

aparatul oosferel
(oosferé+2sinergide)

Integument intern

, s-\.\
) \ nucela
‘. z_:__‘__,___f'ntegument extern

sac embrionar

funicul

. . alazs
aparat antipodial (3 antipode) $

nhucleuf secundar

al sacului embrionar

Structura ovulului
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FISA DE LUCRU

1.Completati urmatorul tabel cu notiunile corespunzitoare :

Tipuri de alge | Mediu Exemple Caracteristici | nutritie Inmultire
de viata structurale

Alge verzi-
filum
Chlorophyta

Alge rosii-
Filum
Rhodophyta

Alge brune-
Filum
Phaeophyta

I.Scrieti litera corespunzatoare raspunsului corect.Este corecta o singura varianta de raspuns.

1.Polenul se formeaza in :
a.antera b.filamentul staminei c.pistil d.ovar

2.Rol in fotosinteza au:
a.mitocondriile b.cloroplastele c.lizozomii d.aparatul Golgi

3. Despre Briofite (muschi vegetali):
a. au corpul vegetativ un corm b. sunt plante vasculare
c. sunt plante talofite d. sunt plante ce preferd locuri uscate si Insorite

II. Cititi cu atentie afirmatiile urmatoare.Daca apreciati ca afirmatia este adevarata scrieti in
dreptul cifrei corespunzatoare afirmatiei,litera A.Daca apreciati ca afirmatia este falsa,scrieti pe
foaie in dreptul cifrei corespunzatoare afirmatiei,litera F si modificati partial informatia pentru
ca aceasta sa devina adevarata.

1.Angiospermele dicotiledonate au frunzele fard petiol.

2 Ferigile au vase conducétoare lemnoase numite trahee.

3.0 planta se poate inmulti asexuat prin inmugurire.

4.Cotiledoanele prezente la angiosperme sunt in numar de 1 sau 2.

1. Angiospermele alaturi de gimnosperme fac parte din spermatofite.
a.comparati cele 2 grupe de plante,scotdnd in evidenta 3 caractere de superioritate ale
angiospermelor fata de gimnosperme
b.stabiliti 2 deosebiri intre cele 2 clase de plante ce fac parte din angiosperme
c.construiti 2 enunturi afirmative ,utilizand limbajul stiintific adecvat. Folositi in acest scop
informatii referitoarer la urmatoarele continuturi:

-gimnosperme / fecundatia angiospermelor.
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TEST DE EVALUARE
2p L.Scrieti litera corespunzatoare raspunsului corect. Este corectd o singura varianti de raspuns.
1. Primele plante cu flori sunt:
a) angiospermele b) ferigile

¢) gimnospermele d) muschii

2. Toate pteridofitele au diferentiate:

a) seminte b) radacina

c) flori d) tulpina

3. Corpul ferigilor se numeste:

a) tal b) corm

c) organ vegetativ d) organ de inmultire

4. Molidul si bradul sunt:
a.alge b.conifere
c.monocotiledonate d.ferigi

3p II. Care sunt caracteristicile de superioritate ale gimnospermelor in comparative cu cele ale
ferigilor.

2p III. Prezentati alcatuirea unei flori la angiosperme

2p IV. Realizati o comparatie intre grupele de plante In ceea ce priveste tesutul conducator.

BW N =

1p din oficiu
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3.6. REGNUL ANIMALIA - METAZOARE

- organisme eucariote pluricelulare care, in cursul dezvoltdrii individuale, parcurg trei stadii
preembrionare: moruld, blastuld si gastruld. Unele metazoare se dezvoltd din doud foite
embrionare (ectoderm si endoderm) si se numesc didermice sau diploblastice (spongierii si
celenteratele), altele, prezintd in plus a treia foitd - mezodermul- si se numesc tridermice sau

triploblastice (restul metazoarelor);
- sunt heterotrofe care ingerd hrana si o digerd In cavitdti specializate ale corpului,
- au dezvoltate tesuturi, organe si sisteme pentru miscare, pentru perceperea stimulilor si un
sistem nervos pentru coordonarea activitétii acestora.

Clasificare:

Nevertebrate:
Filumurile ( increngaturi): spongieri, celenterate, viermi lati, viermi cilindrici, viermi inelati,
moluste, artropode, echinoderme si stomocordate.

Cordate:
Filumurile: urocordate, cefalocordate, vertebrate.

Animale nevertebrate
I. Animale didermice
Filum celenterate (Cnidaria) :
- metazoare acvatice inferioare, simetrie radiara sau secundar bilaterali;
- 2 straturi de celule intre care se afld o substanta gelatinoasi = mezoglee;
- au celulele diferentiale: musculare, nervoase, epiteliale, cnidoblaste (celule cu rol de apirare),
urticante;
- cavitatea corpului: simpla (la hidrozoare), compartimentatd (la antozoare), cu aspect de sistem
gastrovascular (scifozoare);
- au un singur orificiu : bucoanal inconjurat de tentacule;
- digestie: extracelulard, in cavitatea corpului si intracelulard
- reproducere: - asexuatd si sexuata.
- 2 forme de existentd : - polip - forma fix3 si meduza - forma mobila.
Clasificare (3 clase) :

a. hidrozoare: predomind forma de polip - Hydra viridis (hidra de apa dulce) are aspect
saciform, orificiu bucoanal cu tentacule, hrénire activi, iar digestia este extracelular

continuaté cu cea intracelulari;

b. scifozoare: meduza de curent rece (Aurelia aurita) este transparent, asemanitoare unei
umbrelute, nutritia este heterotrofa;

c¢. antozoare (anthos = floare; zoon = animal) : coralul rosu (Corallium rubrum), deditei
de mare, Madrepora sp. - formarea recifelor de corali.

II.Animale tridermice
l.increngﬁtura (filum) viermi lati (Plathelmintes)
- sunt primele organisme cu organe. Corpul este turtit dorsoventral.
- Sunt lipsiti de celom;
- Majoritatea sunt viermi paraziti.
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Clasificare:
- clasa trematode — cuprinde viermi paraziti a ciror denumire vine de la prezenta unui orificiu

(trema) In mijlocul ventuzei bucale.

Reprezentant: Fasciola hepatica (viermele de gilbeazi) care se fixeazd in canalele biliare
ale ovinelor. Are forma unei seminte de dovleac. Respira anaerob.
- clasa cestode — cuprinde viermi plati paraziti cunoscuti si sub numele de tenii.

Taenia solium (tenia porcului) care are corpul alcituit din : scolex cu carlige si ventuze de
fixare, gét si strobil (cu numeroase segmente = proglote). Are crestere continud. Sistemul
reproducator se repetd in fiecare segment si produce un numir imens de oud. Nu au sistem

digestiv, hrana ajunge prin osmozi in corpul parazitului. Respiratia este anaerobi. Are doui
gaze: gazda intermediard este porcul, iar cea definitivi este omul ( la nivelul intestinului subtire).

2, increngﬁtura viermilor cilindrici (Nemathelminthes)
- liberi sau paraziti;
- corp moale, nesegmentat;
- simetrie bilaterala;
- prezintd teacd musculocutata
- apare o cavitate internd = pseudocelom. Au orificiu bucal si orificiu anal.

Reprezentanti : - clasa nematode cu: limbricul (Ascaris sp.), Trichinella sp. (trichina) si
Oxyurus (oxiurul).

3 increngﬁtura viermilor inelati (Annelida) :
- sunt celomate (cavitate internd adeviratd). Corpul este segmentat.
- au sistemul nervos , sistem digestiv, respirator, circulator si excretor.
- pe partile laterale ale corpului au niste expansiuni tegumentare = parapode sau cheti.

Reprezentanti :

-Polichete- ex. Nereis — au parapode si cheti. Au cap distinct, ochi, tentacule.
- Oligochete - rama (Lumbricus terestris). Nu au cap, nu au parapode, chetii sunt infipti direct in
tegument. Sunt saprofite.

Importanti ecologici - datoritd galeriilor pe care le sap3 si prin care se asigurd aerisirea
solului, patrunderea apei in sol si ameliorarea structurii acestuia, oligochetele sunt considerate

adevdrate ,,pluguri” naturale.

- Hirudinee - lipitoarea (Hirudo medicinalis), este ectoparazit temporar, saliva contine o
substantd anticoagulantd = hirudini. Traieste in ape stititoare.

Importanta: lipitorile sunt folosite in chirurgia plasticd, in repararea tesuturilor, in
restabilirea postoperatorie a fluxului sanguin si impotriva coagulirii sangelui.

4, increngﬁtura moluste (Mollusca)
- corp moale, protejat de cochilie. Simetria este bilaterald (cu exceptia gasteropodelor = melci).
Corpul este alcdtuit din cap, masa viscerala si picior. Masa viscerald este acoperitd cu o manta
care secretd cochilia. Piciorul este musculos cu forme diverse. Intre manta si corp se afli
cavitatea paleald unde se gisesc branhiile. La unele forme mantaua este bine vascularizati si
permite schimburile de gaze respiratorii.
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Reprezentanti :

- clasa gasteropode (melcii) au masa viscerald protejatd de o cochilie calcaroasid in
spirald, prezintd tentacule,iar capul si piciorul se pot retrage in cochilie. Sunt hermafroditi, cu
fecundatie internd. Pot fi utilizati in alimentatie.

- clasa lamelibranhiate (scoici) cuprinde moluste care trdiesc in ape dulci sau marine. Au
simetrie bilaterald, sunt lipsite de cap, masa viscerald este protejatd de valve prinse de ligamente.
Se hrénesc prin filtrarea apei, respird prin branhii, iar reproducerea este sexuati, sexele fiind
separate. Sunt utilizate in alimentatie, pentru confectionarea unor obiecte de podoabi, bibelouri,
nasturi sau pentru obtinerea perlelor.

- clasa cefalopode (caracatita, sepia, nautilul) cuprinde cele mai evoluate moluste. Piciorul
s-a transformat in brate sau tentacule si in sifon. Cochilia este externd si spiralati (nautil) sau
internd si redusd (sepie, caracatitd).

Mediul de viatid este exclusiv marin, nutritia carnivora, respiratia branhiald, reproducere
sexuatd, cu sexe separate. Au valoare nutritiva.

5. increngétura artropode (Arthropoda)

- corp segmentat, protejat de un exoschelet format din chitind. Népérlesc pentru cd invelisul dur
nu le-ar permite cresterea. Au apendice (‘picioruge’) cu segmente articulate intre ele, de aici
denumirea grupului). Musculatura corpului este striatd. Sunt adaptate tuturor mediilor de viata.

ochi compugi sau simpli
cap % aparat bucal
antene

dorsal — anipi

Carpul torace .<
ventral — apendice locomotorii

abdomen

Completd (ou—slarvi—snimfa—sadult)
Se dezvoltd prin metamorfozd <

Incompletd (ou—slarvi-—sadult)

Au un sistem respirator traheal (tuburi care se deschid la exterior prin pori si duc aerul
direct la tesuturi)
Reprezentanti :

- clasa Arahnide (pdianjeni) - corp format din cefalotorace si abdomen, 4 picioare articulate, o
pereche de clesti (chelicere) cu canale ale glandei veninoase, glande sericigene (pentru panza de
péianjen). Reproducere sexuatd, sexe separate si dimorfism sexual.

Importanta: distrug insectele ddunétoare. Unele specii paraziteaza alte organisme si pot
transmite agenti patogeni.
- clasa Crustacee (raci) :
- cefalotorace si abdomen;
- exoscheletul este format din chitind impregnata cu carbonat de calciu;
- 2 perechi de antene;
- pereche de clesti;
- crustd calcaroasa.
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- clasa Miriapode (urechelnita) - numar mare de picioruse
- clasa Insectele: cele mai numeroase animale, adaptate la toate mediile de viata.

Corp: - cap cu antene si ochi compusi
- torace pe care se prind aripile dorsal si picioarele ventral;

- abdomen

Se dezvolta prin metamorfoza.

Locomotia se realizeazd prin zbor la majoritatea insectelor. Sunt fitofage sau carnivore,
respird prin trahei, reproducerea este sexuatd, iar dezvoltarea prin metamorfozd incompleti

(lacustd) sau completd (ex. cdrdbusul).

Importantd: unele insecte sunt ddundtoare pentru culturile agricole sau paraziteazi pe om i
pe animalele domestice dar existd si specii folositoare pentru cid realizeaza polenizarea sau
produc miere. Fluturele de mitase este crescut pentru firul din care isi construieste gogosile

pentru a proteja pupele.

Animale vertebrate

1.

Pesti
sunt vertebrate acvatice care au temperatura corpului variabila (poikiloterme)
corpul lor are forma hidrodinamici si este acoperit de solzi
organele de locomotie sunt reprezentate de Tnotatoare
se Inmultesc prin oud
pestii cu schelet in intregime osos se numesc pesti ososi (crap, stiuca, bibanul,

pastrdvul, morunul etc.), iar pestii cu schelet cartiloginos se numesc pesti cartilaginosi
(rechinii)

2.

Amfibieni
sunt vertebrate tetrapode (cu 4 membre) cu temperatura corpului variabila
pielea lor este subtire si umeda
adultii respird prin plamani si piele, iar mormolocii prin branhii
partea terminald a intestinului gros este dilatatd si formeazd cloaca in care se mai

deschid ciile genitale si urinare

se Inmultesc prin oud, iar dezvoltarea se face prin metamofoza
reprezentanti: broasca de lac, broticelul, salamandra, etc.
Reptile

sunt vertebrate tetrapode cu temperatura corpului variabila

au corpul acoperit cu solzi

pentru a creste trebuie sa naparleascé

au cloaca

respird prin plamaéni

reprezentanti: sopérle, serpi, crocodile, broaste testoase

4, Pasari

sunt vertebrate cu corpul acoperit de pene, puf'si fulgi

au respiratie pulmonard

sunt animale cu temperature corpului constantd (homeoterme)

la nivelul tubului digestive apar organe diferite: cioc, gusa (dilatare a esofagului), au
un stomac triturator (pipotd) si un stomac glandular

au cloacd

se deplaseaza prin mers, not, alergat, sarit, zbor

au oase pneumatice, pline cu aer

se Inmultesc prin oud

membrele anterioare s-au transformat in aripi
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- se clasificd dupd mai multe criterii: dupd regimul de hrani (insectivore — randunica,
rapitoare de zi — uliul, répitoare de noapte — bufnita, granivore - gdina), dupd tipul de
deplasare (inotatoare — rata, picioroange - barza)

5. Mamifere

- sunt vertebrate care nasc pui vii pe care ii hranesc cu laptele produs de mamele

- corpul este acoperit cu piele care are diferite productii: pér, tepi, unghii, copite, coamne,
placi

- sunt homeoterme

- sunt intdlnite in toate mediile de viatd: acvatic, terestru, aerian (liliacul)

- se deplaseazi pin mers, alergat, zbor, inot, sarit

- reprezentanti: carnivore (leu, lup), ierbivore (cerb, zimbru, iepure, vacd, cal), insectivore
(arici, cértita), acvatice (morsa, foca, balena, delfinul)

3.7. CONSERVAREA BIODIVERSITATII iN ROMANIA

Biodiversitatea (diversitatea speciilor) reprezintd varietatea organismelor ce populeazi
un anumit spatiu (habitat). Biodiversitate Inseamna specii numeroase dar si un fond de gene
imens care poate fi utilizat in ameliorarea plantelor cultivate. Plantele asigurd nu doar hrana
pentru toate celelalte organisme ci si produse de interes industrial: fibre, coloranti, esente,
medicamente, uleiuri, tananti, aromatizanti si  oxigenul necesar  respiratiei.
Exploatarea irationald a diversitatii organismelor a determinat disparitia multor specii si chiar
grupe Intregi de specii. Cand biodiversitatea scade, fondul genetic este puternic amenintat. Desi
ideea ocrotirii naturii este veche, ea a devenit o problema esentiald a omenirii mai ales in ultima
vreme cind efectele deteriorfrii  mediului au  devenit uneori catastrofale.
Cii pentru protejarea mediului:

- ocrotire unor specii pe cale de disparitie printr-o legislatie corespunzitoare, declardndu-le
monumente ale naturii.

In tara noastrd sunt declarate monumente ale naturii si ocrotite urmatoarele specii de
plante: floarea de colt, garofita Pietrei Craiului, ghintura, sdngele voinicului, bulbucii de munte,
iedera albd, papucul doamnei, laleaua pestritd, floarea de lotus, nufarul alb, brindusa galbens,
ghimpele, crinul de padure, bujorul roméinesc, jneapdnul, tisa, laricea etc.
Dintre animalele ocrotite fac parte:

-aspretele si lostrita, broasca de mlastind, broasca testoasda de uscat, sarpele de nisip, pelicanul
comun, pelicanul cret, lebdda,lopatarul, dropia, corbul, cocosul de munte, cocosul de mesteacin,
bufnita, capra neagrd, rasul etc..

- infiintarea de parcuri si rezervatii naturale unde si fie asigurate conditii optime pentru unele
specii de plante si animale aflate in pericol.

In tara noastrd aceastd actiune a inceput inci de la sfirsitul secolului al XIX- lea, printre
initiatori aflandu-se Dimitrie Brandza, intemeietorul Gridinii Botanice din Bucuresti. in
1928, Emil Racovitd propune elaborarea unei legi speciale pentru ocrotirea unor specii
considerate adevirate comori. In 1930 este infiintatd Comisia Monumentelor Naturii.

Aceasta a pus sub ocrotire Rezervatiile naturale ,,Parcul National Retezat”, , Pietrosul
Rodnei”, ,,Pddurea Letea”, ,,Piatra Craiului”, ,,Codrul Secular Slatioara”. Parcul Delta Dundrii,
Parcul National Retezat si Parcul National din Muntii Rodnei sunt recunoscute pe plan
international ca rezervatii ale biosferei.
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FISA DE LUCRU

L.Coloana B cuprinde caracteristici ale diferitelor grupe de nevertebrate iar coloana A
denumirea acestor grupe . Asociati fiecare literi din coloana B cu cifra corespunzatoare din

coloana A .

A

B

1. protozoare

a) au corpul nesegmentat , moale , acoperit cu o manta si protejat de o
cochilie

2. spongieri

b) au corpul moale , turtit, cilindric sau inelat , unii pot i paraziti

3. celenterate

c¢) au corpul segmentat , acoperit de un strat calcaros sau chitinos si
picioarele articulate

4. viermi

d) au corpul unicelular si se deplaseazi cu ajutorul flagelului , cililor sau
al pseudopodelor

5. moluste

e) trdiesc in mediu acvatic,sunt animale fixate, pluricelulare,au schelet
spongios

6. artropode

f) au corpul pluricelular, in forma de sac, prezinti in interior o cavitate
delimitatd de un perete format din dou# straturi de celule si un orificiu
buco-anal inconjurat de tentacule

I1.Pestii si amfibienii sunt organisme acvatice.
a. Enumerati trei adaptéri ale acestora la mediul acvatic
b. Stabiliti doud aseméndri si o deosebire intre amfibieni si pesti
c. Construiti 4 enunturi afirmative, cite doud pentru fiecare continut, utilizand
informatii referitoare la urmétoarele continuturi: respiratie, vertebrate

IIL. Increngitura Artropoda cuprinde specii cu 0 mare diversitate.
a. Enumerati 3 clase din Increngitura Artropoda
b. Precizati 0 aseménare si o deosebire intre racul de rau si paianjenul cu cruce
¢. Numiti 3 caracteristici ale insectelor
d. Prezentati 3 aspecte privind importanta pozitivi a artropodelor

IV. Enumerati caracterele generale ale anelidelor :

V. Molustele au corpul nesegmentat si moale.
a. enumerati cele 3 clase de moluste
b.stabiliti o aseménare si o deosebire Intre scoica de rau si melcul de livada
c.prezentati trei adaptari ale sepiei la modul de viata
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TEST DE EVALUARE
Se acorda 1 punct din oficiu
2p 1. fncercui[;i réspunsul corect:
1. Sunt animale tridermice:
a) viermii lati si cilindrici; b) doar viermii inelati c) spongierii d)

celenteratele;

2. Limbricul si trichina apartin filumului:
a) Plathelminthes;  b) Nemathelminthes; ¢) Anelida; d) Cnidaria;

3. Caretul face parte din:
a.clasa anure b.clasa chelonieni c.clasa crocodilieni d.clasa ofidieni

4. Amfibienii se deosebesc de reptile prin;
a.respiratia pulmo-cutanee  b.sunt ovipare c.sunt poichiloterme  d.sunt cordate

1p II. Asociati corect notiunile din cele 2 coloane:

Clase de nevertebrate Exemple de specii

1. Trematode a. meduze

2. Hirudinee b. planarii

3. Scifozoare c. viermele de gilbeaza
4. Turbellaria d. lipitori

2p IIL. Precizati care sunt caracterele generale ale reptilelor.

1p IV. Completati spatiile libere cu notiunile corespunzitoare:
Dupd modul de reproducere mamiferele se impart In .....occeenne. marsupiale si

3p V.Pésdrile sunt vertebrate adaptate la diferite medii de viata.
a.Dati doud exemple de pésari acvatice si doud exemple de pasari rapitoare
b.Prezentati doud aseménari si doud deosebiri intre pasari si liliac
c. Precizati patru adaptdri ale pasarilor 1a mediul aerian
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TEST DE EVALUARE - CLASA aIX-a

10p oficiu

30p I Scrieti litera corespunzitoare raspunsului corect. Este corectd o singurd varianti de
raspuns.

1. Formarea placii ecuatoriale are loc in:

ametafazi b.anafaza ctelofaza d.profaza
2. Dispunerea cromozomilor la calotele polare are loc in:
aprofaza b.anafaza c.metafazi d.telofaza
3. Virusurile :
a.produc boli numite micoze b.sunt capabile de autoreproducere
c.au capsida virald d.au un perete celular din capsomere
4. La sférsitul etapei reductionale rezulta:
a.doud celule diploide b.patru celule haploide c.doi gameti  d. doud celule diploide
5. Este o plantd monocotiledonati:
a.floarea-soarelui b.gréul c.cdpsunul d.macesul

6. In metafaza mitozei:
a.cromozomii bicromatidici se dispun In planul ecuatorial al celulei
b.cromozomii bicromatidici au ajuns la polii fusului de diviziune
c.cromozomii monocromatidici se dispun in planul ecuatorialal celulei
d.cromozomii monocromatidici se deplaseaza cétre polii fusului de diviziune
7. Citochineza:

a.este primul proces din interfaza b.presupune separarea citoplasmei si a
organitelor celulare in cele doud celule fiice
c. se realizeaza simultan cu diviziunea nucleului; d. este intalnitd numai la celulele animale
8. Crossing-overul are loc in:
a.anafaza I b.profaza I c.metafaza II d.telofaza II
9. Peretele celular la plante contine:
a.chitind b.fosfolipide c.celulozd d.colesterol

10. Hemofilia se caracterizeaza prin:
a. prezenta in singe a hematiilor In forma de secera
b.incapacitatea de a distinge culoarea rosie de culoarea verde
clipsa unui heterozom
d. absenta factorilor de coagulare din plasma

20p I1.Meioza este un tip de diviziune celulard indirecta.

a.Numiti cele doud etape ale meiozei si tipul de celule rezultate dupa numérul de cromozomi.
b.Precizati o aseméanare si o deosebire dintre metafaza I si metafaza mitozei

¢.O celuld cu 2n=8 intrd in meiozd. Calculati numdrul total de cromozomi si cromatide in gametii

rezultati dupd meioza.

30p III. La planta gura leului, culoarea petalelor este datd de o pereche de gene ( R-culoare rosie,
r-culoare alba), iar Tnaltimea plantei de urmaétoarele gene ( M-plante inalte, m-plante pitice). Se
incrucigeazd un individ homozigot dominant pentru culoarea florilor si recesiv pentru inéltimea
plantei cu un individ recesiv pentru culoarea petalelor si dominant homozigot pentru iniltimea
plantei. Stabiliti urmétoarele:

a.genotipurile celor doi parentali

b.fenotipul indivizilor din F1

c.procentul plantelor din F2 cu flori rosii i talie pitica

d.completati aceastd problemd cu o altd cerintd pe care o formulati voi. Rezolvati aceastd
cerinta.
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TEMA 4

TESUTURI VEGETALE SI ANIMALE

Definitie. Tesutul este o grupare permanentd de celule interdependente care au aceeasi origine,
forma, structurd si care indeplinesc aceleasi functii. Procesul prin care se formeaza tesuturile se

numeste histogeneza.
4.1. TESUTURILE VEGETALE

Tesuturile vegetale sunt mai putin diversificate comparativ cu cele animale. Se disting
doua tipuri fundamentale : meristematice si definitive sau adulte.

1. Tesuturile meristematice ( sau generatoare) — sunt tesuturi cu caracter embrionar, care
asigurd cresterea si dezvoltarea plantei. Celulele sunt nediferentiate si nespecializate, cu
capacitate nelimitatd de diviziune. Forma celulelor este poligonald, au pereti subtiri, citoplasma
abundentd si nucleu voluminos.

a.Embrionii sunt alcatuiti din astfel de celule, care constituie meristemele primordiale. La
plantele mature, meristemele primordiale se pastreazi doar la nivelul varfurilor de crestere.

Existd si meristeme cu un inceput de diferentiere, dar care isi pastreazd capacitatea de
diviziune.

b.Acestea se numesc meristeme primare si sunt localizate in varfurile de crestere, sub
meristemele primordiale. Se numesc meristeme apicale. Alte meristeme primare se pot gasi la
nivelul internodurilor plantelor articulate. Acestea se numesc meristeme intercalare.
Meristemele primare asiguri cresterea in lungime.

Celulele rezultate in urma diviziunilor celulelor meristematice isi pierd capacitatea de a se
divide si se diferentiazd in tesuturile adulte (definitive), dobandind proprietiti specifice.
Unele celule din cadrul tesuturilor definitive isi redobandesc capacitatea de diviziune si devin
c. meristeme secundare. Acestea asigurd cresterea in grosime a plantei
Deoarece sunt plasate lateral fatd de axul plantei, se mai numesc si meristeme laterale.

Existd doua tipuri de meristeme secundare: cambiu si felogenul. Ambele se divid si
genereazd alternativ celule spre interior si exterior. Cambiul vascular produce tesutul lemnos
spre interior si tesutul liberian spre exterior .Felogenul apare in scoartd si formeazi tesutul
secundar de apdrare (suber) spre exterior si feloderm spre interior .

2. Tesuturi definitive (adulte) — sunt formate din celule mari, cu putind citoplasma,
vacuole voluminoase si pereti celulari modificati secundar.

Se clasifici in: tesuturi apiritoare (de protectie), fundamentale, mecanice,
conducitoare si secretoare.

Tesuturi de apdrare — au rolul de a proteja organele plantelor de actiunile nocive ale unor
factori de mediu (temperaturi, uscdciune, agenti poluanti, microorganisme patogene).
Principalele tesuturi apératoare sunt: epiderma, exoderma, endoderma si suberul.

Epiderma — este formatd dintr-un singur strat de celule aplatizate, cu perete extern
impregnat cu substante grase care formeaza un strat protector = cuticula.

Celulele sunt solidarizate intre ele. Unele celule se pot modifica formand papile, peri
radiculari sau stomate.
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Exoderma — este primul strat al scoartei raddcinii, care se suberificd §i preia functia de
protectie a rizodermei exfoliate.
Endoderma - este ultimul strat al scoartei radacinii, format din celule cu pereti partial

suberificati.

Suberul - este format din mai multe straturi de celule moarte, cu pereti suberificati (impregnati
cu suberind). Uneori, este gros si formeaza pluta. Suberul este intrerupt din loc in loc de portiuni
subtiri, prin care se realizeazi schlmbunle gazoase §i care se numesc lenticele.

Tesuturi fundamentale sau parenchimatice (celulele au cele trei diametre aproximativ
egale) - sunt cele mai abundente si sunt formate din celule vii, poliedrice, sferice sau ovale.
Dupa rolul indeplinit pot fi: parenchimuri de asimilatie, de depozitare, acvifer si aerifer.

Parenchimul de asimilatie - este format din celule bogate In cloroplaste. Se gisesc in
special in frunze si au rol important in fotosinteza.

Parenchimul pentru depozitare - format din celule cu vacuole mari, care depoziteazi o
cantitate insemnatd de substante organice (amidon, inulind, lipide, proteine, etc).

Parenchimul aerifer (aerenchim) — prezintd spatii mari intercelulare in care se
depoziteazd cantititi mari de gaze wutile. Este caracteristic plantelor acvatice.
Parenchimul acvifer - depoziteazid apa. Este intdlnit la plantele suculente din regiunile
secetoase.

Tesuturi de sustinere (mecanice) — indeplinesc functia de a asigura rezistenta mecanici la
indoiri, torsiondri si de a mentine o anumita pozitie in spatiu. Existd doud tipuri fundamentale de
tesuturi mecanice: colenchimul §i sclerenchimul.

Colenchimul — este un tesut viu, elastic, format din celule alungite, cu peretii celulozici,
ingrosati neuniform.

Sclerenchimul — este un tesut mort, rigid, format din celule cu peretii puternic si uniform
lignificati.

Tesuturi conducitoare— asigurd transportul sevelor din corpul plantelor.
Existd doud tipuri de vase: lemnoase si liberiene. Vasele lemnoase (xilematice) - au rolul de a
conduce apa si sdrurile minerale dizolvate (seva brutd), absorbiti din sol. Sunt formate din celule
moarte, cu peretii puternic ingrosati (lignificati). Dacé peretii transversali dintre celule persisti,
vasele se numesc traheide, considerate vase primitive, imperfecte. Astfel de vase sunt prezente
la ferigi si gimnosperme.

La angiosperme, peretii transversali ai celulelor dispar si formeazi tuburi continui. Vasele
se numesc trahei. Vasele lemnoase sunt asociate cu alte elemente:- fibre lemnoase si parenchim
lemnos si formeaza impreuna fascicule lemnoase.

Vasele liberiene — conduc seva elaboratid de la nivelul frunzei spre celelalte organe
vegetative §i reproducdtoare. Vasele liberiene sunt formate din celule vii, alungite, cu pereti
celulozici, anucleate articulate cap la cap. Peretii transversali sunt perforati si rezultd plici
ciurvite, iar vasele se numesc si tuburi ciurvite. Vasele liberiene sunt asociate cu tesut
parenchimatic si tesut mecanic forménd tesutul liberian organizat in fascicule liberiene.

Tesuturi secretoare - formate din celule cu continut protoplasmatic dens, cu capacitate de
a sintetiza si secreta o gamd variatd de substante: uleiuri eterice, parfumur, rdsini, latex,
alcaloizi, hormoni vegetali, enzime, cauciuc, taninuri. Celulele secretoare ale unei plante nu
formeaza un tesut propriu-zis deoarece nu au origine comuna si nici continuitate structurald. Pot
fi celule izolate, peri, canale sau cavitati. Se gésesc in frunze, flori, invelisurile semintelor.
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4.2. TESUTURI ANIMALE

Tesuturile animale sunt mult mai diversificate si se clasific, dupd functiile lor, in patru
categorii fundamentale: tesuturi epiteliale, conjunctive, musculare si nervos.

1. Tesuturi epiteliale — acoperd suprafata externd a corpului si céptusesc interiorul
organelor cavitare. Celulele sunt strins unite intre ele si au forme variabile.
Epiteliile nu sunt vascularizate si se hrénesc prin difuziune din tesutul conjunctiv adiacent.intre
epiteliu si tesutul conjunctiv se afld membrana bazala.

Se clasificd dupa functie, numdr de straturi, forma celulelor in: epitelii de acoperire, epitelii
glandulare si epitelii senzoriale.

a. Epitelii de acoperire — acoperd suprafata corpului la exterior si ciptusesc cavititile
interne ale acestuia. Celulele au formd turtitd (pavimentoasd), cubicd sau cilindrici. Unele
epitelii unistratificate asigurd trecerea substantelor dintr-o zona in alta a corpului.

b. Epiteliul glandular — este diferentiat si specializat pentru o activitate de secretie.
Majoritatea  glandelor secretorii sunt derivate din straturi de celule epiteliale.
Ele sunt asociate cu tesutul conjunctiv si vase de sénge si formeazi glande endocrine (produc
hormonii pe care {i elimind direct in singe), exocrine (produc diverse substante pe care le
elimind fie la exteriorul, fie la interiorul corpului, prin intermediul unor canale) si mixte (au atat
functie endocrind cét si exocrind, cum ar fi pancreasul, testiculele, ovarele).

c.Epiteliu senzorial — este format din celule epiteliale modificate, aflate in legituri fibrele
nervoase. Au atdt functie de acoperire ci4t si de receptic a stimulilor.
Intrd in structura segmentelor periferice ale unor analizatori: olfactiv, gustativ.

2. Tesuturi conjunctive — Au rol important in hrénirea altor tesuturi. Celulele sunt
distantate intre ele si inglobate intr-o substantd care variazd de la un tesut la altul.
Aceastd substantd se numeste substanta fundamentala si poate avea consistenti moale, semidurd
saudurd. Printre celule se afld fibre conjunctive: de colagen, de reticulini sau de elastini.

Se pot clasifica dupd consistenta substantei fundamentale in: tesuturi conjunctive moi,
tesuturi conjunctive semidure sau cartilaginoase si tesuturi conjunctive dure sau osoase.

a. Tesuturi conjunctive moi— leagd diferitele pérti ale organelor, invelesc organele,
depoziteazd grisime, intervin in protectia mecanicd si in termoreglare, formeaza elementele
figurate ale sangelui.

Existd mai multe tipuri de tesuturi conjunctive moi: laxe, fibroase, reticulare, elastice si
adipoase.

- tesuturi conjunctive laxe — contin mai putine fibre, dar multe celule si substanti
fundamentald. Au rol trofic si se pot gési sub epitelii, de-a lungul vaselor de singe si nervilor,
intre organe;

- tesuturi conjunctive reticulate - contin fibre de reticulind ordonate in retea in ochiurile
cdreia se gdsesc celule hematoformatoare. Se afld in méaduva osoasd rosie, in splind, in
ganglionii limfatici;

- tesutul conjunctiv adipos — celulele adipoase contin picituri de grasime situate in zona
centrald. Se géseste sub piele si are rol in termoreglare;

- tesuturi conjunctiv fibros — domind fibrele de colagen. Formeaza structuri care leagi
oasele intre ele (ligamente) si muschii de oase (tendoane);

- tesuturi conjunctive elastice — domind fibrele de elastind si se gisesc in tunica medie a
vaselor de singe.
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b. Tesuturi cartilaginoase —au in structura lor celulele numite condrocite, fibre de
colagen si elastice, inglobate in substanta fundamentala reprezentati de condrini impregnati cu
saruri minerale( Ca, Na). Tesutul cartilaginos nu este vascularizat; hrinirea se face prin
difuziune, din pericondru (membrand conjunctiva vascularizati situatd la exteriorul cartilajului).
Tesutul cartilaginos este tare, dar flexibil cu o mare rezistentd. Cartilajele acoperd capetele
oaselor care se articuleazd. Se disting trei tipuri fundamentale de cartilagii: hialine (ex.
cartilajele costale), fibroase ( discurile intervertebrale) si elastice ( epiglota, pavilionul urechii).

¢. Tesutul osos — este dur, rezistent la presiune si tractiune. Osul este un tesut conjunctiv
specializat, in care fibrele de colagen sunt acoperite de substantd fundamentals durd, care are o
componentd minerald dominantd (circa 66%) formatd din sdruri de fosfor si calciu si una
organicd oseina. Celulele acestui tesut pot fi osteoblaste (celule tinere, care se divid si secretd
oseind), osteocite (celule mature) si osteoclaste (celule mari, bogate in enzime hidrolitice, cu rol
in distrugerea si limitarea tesutului osos). Poate fi compact sau spongios.

Tesutul osos compact este format din lame concentrice dispuse in jurul unui canal Havers.

In canalele Havers patrund vase de sdnge si nervi. Un canal Havers + lame concentrice
din jurul siu Intre care se afld cavitdti (osteoplaste) cu osteocite, formeazi un sistem haversian
sau osteon ( unitatea structurald a osului compact). Se intdlneste la suprafata tuturor oaselor si in
corpul oaselor lungi (diafize).

Tesutul osos spongios — lamele osoase se intretaie si delimiteazi spatii numite areole sau
trabecule in care se afli mdduva rosie (hematogend). Se afld in interiorul oaselor late si in
capetele oaselor lungi (epifize).

3. Tesutul muscular este format din celule care au capacitatea de a se contracta.
Pe langd organitele comune, aceste celule poseda organite specifice numite miofibrile, bogate in
actind si miozini (proteine contractile).

Existd trei tipuri de fibre musculare netede, striate si miocardice.

a.Tesutul muscular striat- intrd in alcatuirea muschilor care se prind pe oase.
Celulele (fibrele) sunt alungite, cilindrice, cu numerosi nuclei dispusi periferic, in apropierea
membranei celulare. Membrana celulard se mai numeste sarcolemd. Iar citoplasma se numeste
sarcoplasma.

Actina si miozina sunt asociate in fibre cu aspect striat, numite miofibrile,
Atunci cand miofilamentele de actind alunecd printre cele de miozini, miofibrilele se scurteazi
si muschiul se contractd. Activitatea muschilor striati este controlatd voluntar.

b. Tesutul muscular neted - este alcituit din celule lungite, fusiforme, cu un singur
nucleu, situat central. Intrd in structura peretilor vaselor de singe, stomacului, intestinelor,
uterului. Activitatea muschilor netezi nu este sub control involuntar, iar contractiile fibrelor
netede dureazd mai mult decét ale fibrelor striate. Miofilamentele sunt organizate mai lax si
dispare aspectul striat.

¢. Tesutul cardiac (miocardul)- este alcdtuit din fibre aseméndtoare tesutului muscular
striat. Intrd in alcdtuirea muschiului cardiac. Celulele cardiace sunt mai scurte decat cele striate
si au un singur nucleu, situat central. Prezintd ramificatii ale ciror capete fuzioneazi cu
ramificatiile celulelor vecine. Celulele cardiace comunicd direct intre ele si nu pot functiona
independent ci numai in grup, la unison. Activitatea celulelor cardiace constd in contractii
ritmice, intrinseci, au contractie involuntara.

4. Tesutul nervos - este cel mai specializat tesut. Tesutul nervos este alcituit din doui
tipuri de celule: neuroni si celule gliale.

Neuronii sunt celule specializate in generarea si conducerea impulsului nervos. Nu se
divid.

Un neuron este format din corpul neuronului si doud feluri de prelungiri: dendrite si axon.
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Corpul neuronului este protejat de o membrand, numitd neurilemd, contine citoplasmai
(neuroplasmd), nucleu, organite comune si organite specifice. Organitele specifice sunt
reprezentate de neurofibrile si corpii Nissl.

Dendrite Terminal axon

Jﬂ ) Corpul
= b celu!el
> - St ”"
g Celulq
Sthwann

Axon Mlelina

Nucieu
Neuron-structura

Dendritele sunt prelungiri neobligatorii, subtiri si ramificate. Ele conduc impulsul nervos spre
corpul celular (centripet sau aferent). Axonul este o prelungire unica si obligatorie care conduce
impulsul nervos de la corpul celular (centrifug sau eferent).

Neuronii stabilesc legéturi atat Intre ei cét si cu celulele receptoare si efectoare.Legaturile
se numesc sinapse.

Componentele sinapsei:

l.componenti presinaptica —butonii terminali ai axonului. Organitele predominante din
butonul sinaptic sunt mitocondriile. De asemenea, aici se gisesc si veziculele care
stocheaza mediatorii chimici.

2. Intre membrana presinaptici si cea postsinaptici existd un spatiu liber cu o grosime de
aproximativ 10-30 nm, denumita fanta sinaptica. In acest spatiu se gaseste lichid extracelular.

3. componenta postsinaptica- reprezentatd de regiunea receptoare a celui de-al doilea
neuron (sau muschi, glandd, etc.). Aici existd receptorii pentru mediatorii chimici. Acesti
receptori sunt formafi dintr-o componentd care fixeazd molecula de mediatorul chimic.
Celulele gliale alcdtuiesc nevroglia. Aceste celule au rol trofic, de sustinere, de cicatrizare si rol
secretor. Ele contribuie la mentinerea unei anumite compozitii ionice a tesutului nervos si, prin
aceasta, faciliteazd propagarea impulsului nervos. Spre deosebire de neuroni, celulele gliale se
divid si ocupd locul neuronilor distrugi.
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FISA DE LUCRU

I.Definiti urmétoarele notiuni:
- tesut meristematic-
- tesut definitiv epiderma-
- rizoderma-
- exoderma-
- tesut asimilator-
- tesut conducétor-

II.Ce particularitéti structurale ale frunzei constituie adaptiri pentru fotosintez?

ITI. Tesuturile conjunctive au roluri multiple.

a.precizati componentele tesutului conjunctiv

b.explicati relatia structurd-functie in cazul tesutului osos

IV.Alcdtuiti un eseu cu tema “ Tesutul conducétor —tesut vegetal definitiv”. Enumerati 6 notiuni
specifice temei.

V.Completati spatiile punctate:

Tesuturile animale se clasifica in ............... tipuri fundamentale; acestea sunt;l...........;
B snnsrmens A TR ;A Exista .............. tipuri fundamentale de tesuturi
sonmpunehves T oo i g - TN

VI.Asociati notiunile din cele doua coloane;

Functii ale tesuturilor Tipuri de tesuturi
a. secretie 1. tesut nervos
b. hranire a epiteliilor 2. tesut 0sos
&. sustinere si protectie 3. tesut conjunctiv lax
d. captusesc cavitatile 4. epitelii de acoperire
e. transmiterea influxului nervos 5. epitelii glandulare

VIL Tesutul nervos intrd in structura encefalului si maduvei spinarii.
a.Denumiti prelungirile neuronului si precizati céte o caracteristicd pentru fiecare

b.Indicati doi constituenti ai corpului cellular ai neuronului, precum si 3 etape ale transmiterii
sinaptice

c.Precizati 4 functii ale celulelor gliale

a.
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TEST DE EVALUARE

A. Completati spatiile libere cu notiunile corespunzatoare: 5x7=35p.

1.Dupa gradul de diferentiere celulara, tesuturile vegetale se clasifica in..................... si
2.Tesutul conjunctiv dur se clasifica in tesut.............. B soucnmansones mnmssss s o s e A S RS

3 Neutoniisunt alcatuiti din, «ceveiivrsisammis si prelungiri numite................ PR

B. Alegeti raspunsul corect. Este corecta o singura varianta. 5px5=25p.

1.Tesutul osos:

a. este un tip de tesut conjunctiv b. substanta fundamentala este semidura

c. leaga diferite parti ale corpului intre ele d. in componenta lui se gasesc celule adipoase

2.Tesuturile embrionare:
a. sunt alcatuite din celule specializate b. celulele lor se divid continuu
C. S€ gasesc numai in embrion d. indeplinesc functii specifice

3.Vasele lemnoase:

a. conduc seva bruta b. se gasesc numai in tulpinile plantelor

c. sunt formate din celule ovale d. conduc seva eleborata

4 Epiteliile:

a. au numai rol de acoperire (protectie) b. se intalnesc atat la plante cat si la
animale

c. se clasifica in: de acoperire, glandulare si senzoriale d. sunt vascularizate

5.Epiderma:

a. este un tip de tesut fundamental b. este format din celule cu pereti uniform
ingrosati

c. are rol de aparare d. celulele contin cloroplaste.

C. Notati cu A daci enuntul este adevarat si cu F daci enuntul este fals . 5px6=30p

a.Glandele sudoripare sunt glande mixte.

b.Insulina si sucul pancreatic nu sunt produsii de secretie ai pancreasului.
c.Tesutul cartilaginos elastic este prezent in pavilionul urechii.
d.Glandele exocrine 1si elimind produsii de secretie in singe.

e.Tesutul nervos este format din neuroni si celule gliale.

f.Tesutul embrionar primar asigura cresterea in grosime a radacinii.

10 puncte din oficiu
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TEMA 5

STRUCTURA SI FUNCTIILE FUNDAMENTALE ALE ORGANISMELOR VII
1.FUNCTIILE DE NUTRITIE ALE ORGANISMELOR VII

5.1. FUNCTIILE DE NUTRITIE

FUNCTIILE DE NUTRITIE sunt cele care asigurd schimbul de materie si energie intre
organism si mediul séu de viatd. Organismul, fie el vegetal sau animal, preia din mediu anumite
substante pe care le transforma in substante proprii, sau pe care le utilizeaza ca atare, fird si le
transforme. Substantele nefolositoare sau cele aflate in exces, sunt eliminate din organism.
Schimburile materiale presupun si conversia energiei: luminoasi, chimica, termica, calorici etc.
Transformdrile substantelor se realizeaza prin doud procese esentiale care

constituie METABOLISMUL -ASIMILATIA si DEZASIMILATIA.

Asimilatia (Anabolism) = ansamblul reactiilor de sinteza a substantelor proprii organismului (se
realizeaza cu consum de energie).

Dezasimilatia (Catabolism) = ansamblul reactiilor de degradare a unor substante din organism
(se realizeaza cu eliberare de energie).

Functiile de nutritie sunt :

1. HRANIREA

2. RESPIRATIA

3. CIRCULATIA

4. EXCRETIA

5.1.1. NUTRITIA IN LUMEA VIE.

Organismele pot avea nutritie autotrof si heterotrofa

AUTOTROFA = isi «prepari singure hrana» (sintetizeazi substante organice) utilizand energia
luminoasa (solard) sau energie chimica:

-FOTOSINTEZA;

- CHEMOSINTEZA.

HETOROTROFA = substantele organice sunt preluate din mediul de viatd (HOLOZOICA si
SAPROFITA) sau din organisme gazdi (nutritie PARAZITA).

MIXOTROFA = se hrinesc si autotrof si heterotrof (Euglena verde, plantele semiparazite si

cele carnivore).
NUTRITIA AUTOTROFA

Nutritia La Plante 5
Majoritatea plantelor se hranesc AUTOTROF prin FOTOSINTEZA.
Exista si plante (putine) cu nutritie MIXOTROFA si HETEROROFA (plantele parazite).

I. Autotrofia la plante se poate realiza prin fotosinteza.
Hrénirea autotrofad = plantele isi prepara singure hrana folosind energia luminoasa (fotosinteza).
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Definitie : Fotosinteza este procesul prin care plantele verzi transformd substantele anorganice

in substante organice In prezenta luminii.
Este singurul proces natural prin care se obtine O2. Substantele anorganice sunt: H20, sérurile

minerale, CO2.
Ecuatie chimica:

clorofila

¥

6H.0 +6CO, C:H20¢ + 60,

energie luminoasa

Apa si sirurile minerale sunt transportate prin xilem (vase lemnoase) spre frunze. Lumina este
absorbitd de pigmentii asimilatori (clorofila a) si este convertitd in energie chimicd. CO2 ajunge
in frunzi din aerul atmosferic. Rezultd O2 care va fi eliberat in mediu si substante organice. O
parte din acestea rimén in frunza (amidon), altd parte formeaza seva elaboratd (apa si glucozd)
transportatd prin floem (vase liberiene) la toate tesuturile plantei unde poate fi consumatd sau
depozitata.

Transferul celor doud gaze implicate (02, CO2) se realizeaza prin stomate.

ftmina a2,
k“u ,/#f =z

CLOROPLAST -/~

ENERGIE —

e e

seva elaborata

seva bruta

Fotosinteza se desfdsoara in organele verzi ale unei plante. Mecanismul fotosintezei:

1. faza de lumina - se desfdsoard in grana
- are loc fotoliza apei cu obtinere de oxigen

(?H,0 =——» 2H; + 03)

- se obtine energia necesard pentru sinteza substantelor organice; aceastd energie se acumuleaza
in substante macroergice (ATP).

2. faza de intuneric — se desfasoara in stroma

- are loc sinteza de substante organice simple (cu 3 sau 4 atomi de carbon) urmata de o
succesiune de reactii de sinteza care au ca rezultat producerea de glucide, proteine, lipide —
ciclul CALVIN.

EVIDENTIEREA PROCESULUI DE FOTOSINT EZA

Metodele de evidentiere a procesului de fotosintezi se bazeaza pe determinarea cantitatii de
CO2 absorbit, de O2 eliberat sau a substantelor organice sintetizate, a substantei uscate totale
(biomasa) sau numai a carbonului acumulat.
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ROLUL PIGMENTILOR ASIMILATORI (clorofila a si clorofila b)

Fotosinteza se desfdsoara in cloroplaste, la nivelul granei. Membrana tilacoidali este formati din
douad straturi fosfolipidice (la fel ca membrana cloroplastului, a mitocondriei si a celulei). Aceste
membrane tilacoidale reprezinti sediul reactiilor dependente de lumini ale fotosintezei. Ele au
pe suprafatd sau incorporate, molecule cu clorofild, pigmenti asociati, sisteme de transport de
electroni si enzime. Moleculele care absorb lumina sunt dispuse in fotosisteme.

Pigmentii asimilatori au rolul de a absorbi, In functie de particularitatile spectrului lor de
absorbtie, radiatiile luminoase a céror energie este utilizatd in sinteza substantelor organice.
Tipuri de pigmenti asimilatori :

- clorofila a , este prezenta in toate organismele fotosintetizatoare;

- clorofila b, este intalnité in algele verzi, muschi si cormofite (la plantele superioare, raportul
valoric intre clorofila a/clorofila b este de 3/1);

- clorofila ¢ (alge brune, diatomee, dinoflagelate);

- clorofila d ( alge rosii);

- clorofila e ( alge galben—aurii);

- ficoeritrina (alge rosii);

- ficocianina (cianobacterii)

Importanta fotosintezei:

- Este singurul proces natural prin care se obtine oxigenul. Acesta este folosit in procesul
respirator la plante si animale (respiratie aeroba). Prin schimburile de O2 si CO2 fotosinteza
intervine in mentinerea unei compozitii relativ constante a aerului atmosferic.

- Prin fotosinteza s-a obtinut stratul de ozon (O3) ce protejeaza Paméantul de efectele ddunitoare
ale radiatiilor solare.

- Prin desfasurarea acestui proces functioneaza toate ecosistemele: acvatice (datoritd fotosintezei
realizate de alge) si terestre (datoritd fotosintezei realizate de celelalte plante, in special
Gimnosperme si Angiosperme). Plantele constituie sursa de hrana pentru animalele fitofage care
constituie hrana animalelor zoofage. Plantele se numesc producitori primari (P) datoriti
fotosintezei — ele produc O2 si substante organice. Fotosinteza asigurd echilibrul ecologic.

NUTRITIA HETEROTROFA

Animalele sunt organisme HETEROTROFE care pot lua hrand din mediul inconjurétor prin
osmoza, fagocitoza si prin ingerare pe cale bucal.

Definitie: digestia reprezintd functia de nutritie prin care substantele organice (complexe,
specifice) din alimente sunt transformate in substante simple nespecifice, ugor asimilabile ce

poartd denumirea de nutrienti.

Alimentele contin: apd, sdruri minerale, substante organice (proteine, glucide, lipide, vitamine).
Apa si s@rurile minerale sunt consumate ca atare, fard sd sufere transformari, spre deosebire de
proteine, glucide si lipide care sunt transformate prin digestie.

DIGESTIA LA MAMIFERE

Aparatul digestiv la mamifere
Aparatul digestiv este format din tubul digestiv, glande anexe.
TUBUL DIGESTIV:-cavitatea bucala;-faringe;-esofag;-stomac;-intestin subtire -intestin gros

Cavitatea bucali este sectorul de receptie a hranei. Aici se afla organe specializate in
maruntirea si mestecarea hranei: dintii si limba.
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Dintii mamiferelor sunt fixati in alveole. Aceasta particularitate le da o oarecare mobilitate
si i1 face mai eficienti.

Digestia bucala consta in transformari mecanice, fizice si, mai putin, chimice.

Umectarea se realizeaza cu ajutorul salivei. Aceasta este secretia celor 6 glande salivare
(parotide, submaxilare, sublinguale) care sunt situate in apropierea cavitatii bucale.

Saliva contine apa, mucus, ioni minerali, o substanta bactericida (lizozim) si o singura
enzima digestiva (amilaza salivara).

Dupa aceasta etapa alimentul, in cazul nostru kiwi, devine bol alimentar.

Faringele si esofagul

Faringele este un segment in care se intalnesc caile digestive si respiratorii. Peretele faringelui
are o componenta musculara striata foarte importanta pentru deglutitie

Esofagul este un tub flexibil care face legatura intre faringe si stomac.

Stomacul si digestia gastrica
Stomacul este situat in partea superioara a cavitatii abdominale, imediat sub diafragma.

Digestia gastrica incepe cu acumularea bolurilor alimentare. Prin miscarile sale, stomacul
amesteca hrana cu sucul gastric pana cand continutul arata ca o pasta.

Sucul gastric contine apa, mucus, ioni minerali, acid clorhidric si enzime.

Dintre enzime, cea mai importanta este pepsina. Ea hidrolizeaza proteinele din
alimentepana la molecule cu lanturi mai scurte de aminoacizi (albumoze si peptone).

Pe masura ce se desfasoara digestia gastrica, miscarile tot mai puternice forteaza deschiderea
orificiului piloric, (trecera spre duoden) care permite sa treaca o cantitate mica de continut.
Imediat, sfincterul piloric (un muschi circular)se contracta din nou, inchizand trecerea.
Fenomenul se reia, astfel ca stomacul trimite spre intestin ,,portii” mici de continut, evitand

supraincarcarea intestinului.

Intestinul subtire

Fiind cel mai lung segment al tubului digestiv, intestinul subtire are un traseu foarte sinuos in
cavitatea abdominala. Prima portiune, duodenul, este ancorata de organele vecine iar restul este
liber si are numeroase indoituri (anse).

Cea mai interesanta structura din peretele intestinului subtire este mucoasa. In profunzimea
mucoasei se afla glande microscopice care produc suc intestinal.

Intestinul gros

La trecerea dinspre intestinul subtire spre cel gros se afla un sfincter si o valvula, dispozitiv care
nu permite continutului sa treaca decat intro singura directie. Sub ea este o portiune in forma de
fund de sac numita cecum. Deasupra valvulei incepe colonul — partea cu cea mai mare lungime.
In apropierea anusului este o portiune mai bogata in tesutul muscular numita rect.
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GLANDELE ANEXE ALE TUBULUI DIGESTIV
- glandele salivare,- ficatul - pancreasul.

Glandele salivare :

- sunt situate in apropierea cavitatii bucale

- sunt in numdr de 3 perechi (parotide, sublinguale si submaxilare);

- secretd saliva care are rol In umectarea hranei, digestia mecanicd, fizicd si chimica a hranei
alaturi de buze, dinti, limba etc.;

- la om saliva ajutd si la vorbire;

- saliva contine: apa (inmoaie alimentele; constituie mediu solubilizant pentru diferite substante),
siruri minerale, mucus (lubrifiaza peretii cavitatii bucale si a cdilor de conducere; aglutineaza
particulele alimentare in cadrul bolului alimentar), lizozim (substanta bactericidd), amilaza
salivard (enzima cu rol in digestia glucidelor);

- glandele salivare sunt, in general, mai bine dezvoltate la mamiferele terestre (la rumegitoare, la
animalele fird dinti - edentate) sunt slab dezvoltate sau lipsesc la mamiferele acvatice(cetacee);

Ficatul :

- este cea mai voluminoasa glandé a organismului;

- este situat in partea dreapta a stomacului, sub diafragm;

- este format din lobi si lobuli (unitatile de baza anatomo-fiziologice),

- are dubla circulatie: nutritivd (primeste singe venit de la inima prin artera hepatica ce se
desprinde din artera aorta descendentd abdominald) si functionald ( primegte sénge de la
intestine, pancreas si splina);

- secretd bila care este evacuatd prin unul sau mai multe canale hepatice;

- cand existd vezicula biliara (care lipseste la unele rozitoare, cetacee, cervide si antilope),
canalul acesteia se uneste cu cel hepatic si formeazi canalul coledoc care se deschide in duoden;
- bila secretatii de celulele hepatice, intervine in procesele de digestie si absorbtie a lipidelor si
vitaminelor liposolubile printr-o serie de substante pe care le contine (sdruri biliare, pigmenti
biliari, sdruri minerale);

- bila este virsatd in duoden in perioadele in care are loc digestia;

Pancreasul :
- este o glandd mare, asemandtoare glandelor salivare (partea exocrind),

- este situati sub stomac;

- este o glandd mixti: are secretie exocrind (sucul pancreatic) si endocrind (secretd doi hormoni:
insulina si glucagonul);

- sucul pancreatic contine enzime care catalizeaza scindarea proteinelor, lipidelor si glucidelor;
acestea sunt: enzime proteolitice - tripsina, chemotripsina, carboxipeptidaze, elastaza,
colagenaza etc. -care hidrolizeaza proteinele pand la grupuri de aminoacizi sau aminoacizi. Sunt
secretate in stare inactiva dupi care sunt activate in intestin; lipaza pancreatici (hidrolizeaza
grisimile 1n acizi grasi si glicerol); amilaza pancreatici (aseminitoare amilazei salivare dar
este mai activd decét aceasta si transformd chiar si amidonul crud in maltoza).

In intestinul subtire, sucurilor pancreatic si biliar, li se adaugd sucul intestinal care contine
enzime la suprafata mucoasei intestinale. Aceste enzime sunt: oligopeptidazele care transforma
oligopeptidele in aminoacizi; lipaza intestinalé cu actiune similari celei pancreatice;
dizaharidazele care transformd dizaharidele in monozaharide (glucoza, fructoza, galactoza).
Aceste substante simple sau nutrienti trec in mediul intern prin procesul de absorbtie
intestinalid. Resturile nedigerate ajung treptat in intestinul gros.
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BOLI ALE SISTEMULUI DIGESTIV LA OM

1. GASTRITA

Cauze :

- iritatii produse de alcool, tutun, substante caustice;
- consumul de alimente alterate;

- supraincércarea stomacului;

- méncéruri fierbinti sau prea reci,

- anumite medicamente (aspirina, analgezicele etc.);
- stresul

Manifestari:

- apare brusc cu: indispozitie, greata, regurgitari, dureri gastrice, dureri de cap, varsaturi.
Netratarea duce la cronicizare.

2. ULCERUL GASTRO-DUODENAL

Cauze:

- actiunea corosiva a HCI;

- prezenta la nivelul ulceratiilor a unor bacterii (Helycobacter pylori) care, se pare cd atacd
mucoasa stomacului, sunt rezistente la actiunea HCI, ajung in stomac prin alimente nespalate

- factori de risc: fumat, abuz de alcool, stres fizic determinat de o boald severd, stresul psihologic
Manifestiri: leziune unicd sau multipla in stomac sau duoden; simptomele sunt dureri sub
form3 de arsuri sau eroziuni intre ombilic si « capul pieptului », inapetentd, balondri abdominale,

virsaturi.

3.HEPATITA

Cauze :

- virusurile hepatice(A,B,C,D,E)
Manifestari:

- tulburdri digestive;

- icter (colorarea in galben a pielii);
- materii fecale decolorate;

- urina inchisa la culoare;

- oboseala;

- mirirea volumului ficatului

4. APENDICITA

Cauze :
- Inflamarea datoritd infectérii apendicelui vermiform

Manifestari :

- dureri mari in partea dreaptd a abdomenului sau in regiunea ombilicului; pot apdrea dureri in
regiunea genunchiului drept;

- inapetenta (lipsa de pofta de méncare);

- greata;

- varsaturi;

- uneori poate aparea febra.

5. TOXIINFECTII ALIMENTARE

Cauze :
- toxine prin consum de: ciuperci neavizate, oud de ratd fard a fi fierte 10 minute, lapte nefiert,

alimente alterate; apa contaminatd; maini, veseld, suprafete de lucru murdare;
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- poate fi provocatd de bacterii patogene (Salmonella, Escherichia coli), virusuri sau paraziti;
- apare in focare epidemice (familii, colectivitéti)

Manifestari:

- stare de rdu;

- cefalee;

- ameteli;

- febra (uneori cu frisoane);

- greturi;

- dureri abdominale;

- scaune frecvente.

PREVENIREA BOLILOR DIGESTIVE

- Respectarea regulilor de igiend elementare (individuale si colective),

- Evitarea consumului de alimente prajite, alterate, prea condimentate, neprelucrate
corespunzator;

- Evitarea consumului de tutun, alcool (in exces);

- Evitarea factorilor de stres (pe cét este posibil).

FISA DE LUCRU
A.Completeazi cu notiunile corespunzitoare:
Chemosintera Wil FEars CHeT P mms i i om s brrs o SR G SR a0 S B iar in fotosinteza se
T ST R 1 L -

B.Numiti cele 2 faze ale fotosintezei;scrieti in dreptul fiecarei faze cate o caracteristica.

C.Scrie litera corespunzatoare raspunsului corect stiind ca este corecta o singura varianta de
raspuns.

1.Nutritia autotrofa :

a.se realizeaza prin preluarea substantelor organice din mediu
b.este caracteristica ciupercilor

c.produce substante organice necesare hranirii

d.este realizata prin eliberarea de substante minerale

2.La finalul fotosintezei se formeaza:

a.dioxid de carbon b.apa

c.ATP d.glucoza

3.Pigmentii clorofilieni:

a.transforma substanele minerale in substante organice
b.capteaza energia luminoasa

c.sunt localizati in mitocondrie

d.se gasesc in cantitate mare in radacinile plantelor
4.Fotosinteza are loc in :

a.mitocondrii b.cloroplaste
c.lizozomi d.ribozomi
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5.0xigenul format in fotosinteza provine din:

a.dioxidul de carbon b.substante organice
c.saruri minerale d.fotoliza apei
D.Completati spatiile libere:

I.Stomacul

(B0 AT —

Comunica cu :
e esofagul prin orificiul cardia
e intestinal subtire prin orificiul piloric prevazut cu sfincterul piloric
Alcatuire :
e |camera(unicameral):majoritatea mamiferelor
e 4 camere(la rumegatoare):................ . S v erenerenin S ereteeieeennan .
II) Digestria gastrica
In stomac alimentele sufera:
Itranstormart Dzice irealiZale 08 vosmvssvisnmss s e ):
-depozitarea alimentelor
-amestecul cu suc gastric
-evacuarea continutului gastric lent si fractionat in intestinul subtire
2HransTormar ... s s sub actiunea sucului gastric.
Sucul gastric contine:

2) apa

2 e L ik £ L] )
4) ioni minerali

5) HCI

Enzimele digestive:
-pepsina
-labfermentul
-lipaza gastrica
Pepsina: secretata sub forma inactivade .................... si activata in stomac sub actiunea

......................

Lipaza gastrica :

Hidrolizeaza............cooevvveineinnn. din lapte siouin .......ovevvenennnn. SIvveiinnnnn, deci este
OENZIMB s snnensvin

E. Se dau notiunile:

foios, ierbar, intestin subtire, hrana, cheag, cavitate bucala, ciur, bacterii simbionte .

Asezati aceste notiuni intr-o succesiune logica astfel incat sa obtineti schema digestiei gastrice la

mamiferele rumegatoare.
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TEST DE EVALUARE

20 p I.Alegeti raspunsul corect:
1. Saliva contribuie la formarea:

a. proteinelor; b. bolului alimentar; c. sucului gastric; d. glucidelor.
2. Nutrimentele se formeazi in:
a. pancreas; b. stomac; c. intestinul gros; d. intestinul subtire.

3. Prin digestie proteinele se transforma in:
a. acizi grasi; b. glicerind; c¢. aminoacizi; d. glucoza.
4. Bila este produsa de :

a. ficat; b.pancreas; c. glandele salivare; d. vezica biliara .

30p II. Concepeti un minieseu in care s folositi corect si In corelatie urmitorii termeni:
leucocite, eritrocite, trombocite, apérare, fagocitozi, elemente figurate. 20p

20 p III. Stabiliti corespondenta intre termenii din coloana A si cei din coloana B si notati literele
corespunzitoare in fata termenilor din coloana A

A B
1. mestecarea alimentelor a. nutrimente
2. cocolos din hrana imbibati cu saliva b. bol alimentar
3. inghitirea bolului alimentar c. deglutitie
4. produsi ai digestiei d. Masticatie

20 p V.Enumerati 3 boli digestive si categoriile de factori de risc.
a. Boli digestive : 1. .ccovvvivecineniene.

b. factori de risc :
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-

5.1.2. RESPIRATIA N LUMEA VIE

Definitie : Respiratia reprezinta functia de nutritie prin care organismele i§i asigurd energia
necesard functiondrii §i integrérii in mediul de viata.

Respiratia este de doua tipuri :

a) RESPIRATIE AEROBA

b) RESPIRATIE ANAEROBA

a) Respiratia AEROBA se realizeazi in prezenta oxigenului luat din mediul de viata. in celule,
la nivelul mitocondriilor au loc procese de oxidoreducere a substratului respirator — organic
(glucoza, acizi grasi, glicerol si mai rar aminoacizi). fn urma arderilor complete se formeazi api,
energie si dioxid de carbon. Dioxidul de carbon este un gaz toxic si este eliminat din organism.
Acest tip de respiratie este Intalnit la majoritatea organismelor vii.

Reactia chimica:
Substante oxganice + 02— CO02 + H20 +Energie

b) Respiratia ANAEROBA se realizeazi in absenta oxigenului (anoxie).

Substratul respirator se descompune in produsi intermediari, dioxid de carbon si o cantitate mai
mici de energie. Nu se formeaza api. Respiratia anaeroba se mai numeste si FERMENTATIE.
Este ntalniti la drojdii (levuri) si bacterii care secretd fermentii ce actioneaza asupra substratului
respirator. Sunt si organisme eucariote care au respiratie anaerobd si anume formele
endoparazite (limbric, tenie, viermele de galbeazi, giardia etc.) ele degradeazi glicogenul gazdei
rezultand CO2, hidrogen si acizi toxici ce afecteaza gazda.

Reactia chimica:

Sermengi
Substrat respiratoy —=———e———pr  Produs ittermediat + CO,; + ENERGIE

(cantitate micd)

Fermentatia este de patru tipuri (dupi produsul intermediar obtinut) :

- alcoolicd / produsul intermediar este alcoolul etilic / importanta : obtinerea produselor de
panificatie (drojdia de bere = Saccharomyces cerevisiae) / obtinerea berii (Saccharomyces
cerevisiae) si a vinului (drojdia vinului = Saccharomyces ellipsoideus).

- lacticd / produsul intermediar este acidul lactic / importanta : obtinerea produselor lactate
fermentate / prepararea muraturilor (Lactobacillus bulgaricus; Streptococcus lactis) /
descompunerea substratului organic din sol (bacteriile

descompunatoare).

- aceticil / produsul intermediar este otetul (acid acetic = CH3COOH)
- butirici / produsul intermediar este acidul butiric

Alte bacterii anaerobe: metanogene, termoacidofile (trdiesc in ape acide si cu temperaturi foarte
inalte) si halofile (trdiesc In medii sarate).

RESPIRATIA LA PLANTE

La plante este intalnitd respiratia aerobd (In anumite conditii se realizeaza respiratia anaeroba -
cand organele plantei sunt acoperite de apa in cazul inundatiilor).
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Schimburile de gaze respiratorii se realizeaza prin stomate (stoma = deschidere) prezente in
special la nivelul frunzelor si alcatuite din: celule stomatice, ostiold, celule anexe. Prin ostiold se
realizeazd schimburile de 02, CO2, se elimind vaporii de H20 (in procesul numit transpiratie).

OSTIOLA

CELULE
ANEXE

L CELULE
STOMATICE

Stomata
Respiratia este importantd in viata plantelor, in primul r4nd, prin energia pusa in libertate din
oxidarea substantelor organice si, in al doilea rand, prin produsii intermediari si finali care se
formeaza in cursul procesului.
Respiratia aeroba se poate evidentia dupa consumul de substantd organicd, dupd consumul de
oxigen si dupa dioxidul de carbon produs.

- Dupéa consumul de substanti organica

Pentru a demonstra c& procesul de respiratie este insotit de pierdere de materie, se poate face
urmitoarea experienta : se cintareste un lot de boabe de gréu si apoi se pun la germinat. Dupa o
perioadd de timp se antdreste lotul de boabe de griu si se constatd o scadere a greutatii acestuia.
Aceasta se datoreaza oxidarii (consumarii prin respiratie) unei parti a substantelor organice.

- Dupa consumul de oxigen

Pentru a demonstra ci in procesul de respiratie se consuma oxigen se face urmétoarea
experienta: Se introduce material vegetal (seminte Incoltite) intr-un balon, se pune dopul si se
plaseazi la intuneric. Dupd céteva ore se introduce in balon o luménare aprinsi si vom costata ca
ea se va stinge, deoarece In balon se acumuleazd CO2 rezultat in urma respiratiei.

- Dupi dioxidul de carbon produs

Pentru a demonstra ci in procesul de respiratie se degaja CO2 se poate face urmatoarea
experienta; Se inchide vasul cu seminte in curs de incoltire cu un dop gaurit prin care se poate
aspira aerul din vas. Aerul aspirat este trecut printr-un vas cu apé de var (sau apa de baritd). Se
constatd ci apa de var se va tulbura din cauza CO2 produs de materialul vegetal si care
reactioneazi cu Ca(OH)2 sau Ba(OH)2 formand CaCO3 ( BaCO3).

RESPIRATIA LA ANIMALE

SISTEMUL RESPIRATOR la mamifere cuprinde:

A) cii respiratorii: fose nazale, faringe, laringe, trahee, bronhii.

B) plidmaéni: - arbore bronsic - céi respiratorii intrapulmonare+cii respiratorii extrapulmonare
- tesut pulmonar propriu-zis: - lobi, segmente, lobuli, acini.

Arbore bronsic — cii intrapulmonare: bronhii lobare, bronhii segmentare, bronhii
interlobulare, bronhii terminale, bronhiole respiratorii, canale alveolare, saci alveolari, alveole
pulmonare.

Fose nazale: - néri — exterior

(cavitate nazald) - coane — nasofaringe

Rol: purificd si umezeste aerul, miros, camerd rezonatoare pentru sunetele emise la nivelul
laringelui.
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Faringe - functie digestivd si respiratorie, contine 3 perechi de amigdale.

Laringe - conduce aerul spre plaméni

- este organ al fonatiei

- are 9 cartilaje hialine si elastice

Pitrunderea alimentelor in ciile respiratorii este impiedicatd de epiglotd, o structurd
cartilaginoasi ce inchide glota (deschiderea laringeald in timpul deglutitiei).

Traheea - structura fibro-musculo - cartilaginoasa

- este alcituitd din 16-20 inele cartilaginoase incomplete

- este situatd exterior fatd de esofag

Bronbhiile — contin tesut cartilaginos. Mucoasa traheald si cea a bronhiilor produce mucus care
are rol in retinerea particulelor de praf.

PLiménii — In numir de 2, deasupra diafragmei, in cutia toracicd pe care o ocupd in cea mai
mare parte.

Pliman: - stAng — 2 lobi

- drept — 3 lobi

Fiecare plimén e acoperit de cate o pleurd, iar pleura e alcatuitd dintr-o foitd viscerald (aderd la
suprafata plimanului) si o foitd parietald (aderd la suprafata cutiei toracice) intre care exista
cavitatea pleurald, plind cu lichid pleural.

Lobii pliméanului sunt formati din segmente, iar segmentele din lobuli.

Bronbhiile se ramifici de mai multe ori in pldmani, cele mai fine ramificatii numindu-se
bronhiole. Acestea nu au cartilaje, dar au tesut muscular neted. In capétul bronhiolelor
respiratorii se gisesc sacii alveolari ai cdror pereti sunt formati din alveole pulmonare.
Alveolele pulmonare - au rol in realizarea schimbului de gaze 02/CO2 (cca. 300 milioane
pentru ambii plimani). Epiteliul alveolar impreuna cu epiteliul capilarelor aldturate formeaza un
perete foarte subtire si permeabil usor de strabatut de gazele implicate in respiratie.

Respiratia — schimbul de gaze — 02 — CO2

— arderi substante nutritive —energie

cavilale
nazaid

bronhi annge
prncipale ,

foitd viscerald }

N foil# paneiald
‘plaman

arbore bronsic

Aparatul respirator

Ventilatia pulmonari este realizati prin doud procese ritmice:

- Inspiratia — proces activ In care se contractd muschii inspiratori. Prin contractia muschiului
diafragm se mireste diametrul longitudinal al cutiei toracice, iar prin contractia muschilor
intercostali externi se rotesc coastele si se méresc diametrele transversal si antero-posterior.
Rezultatu] acestor contractii este cregterea volumului cutiei toracice, urmata de cresterea
volumului pl#ménilor (acestia urmeaza miscérile cutiei toracice prin intermediul pleurei) si de
sciderea presiunii aerului din plaméni sub valoarea presiunii atmosferice, aerul fiind aspirat in

plamani.
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- Expiratia — este un proces pasiv, de relaxare a musculaturii. Cutia toracici revine la
dimensiunile normale, presiunea aerului din pldmani creste si are loc eliminarea acestuia.
Frecventa respiratiei in repaus: 16 r/min/barbati, 19 r/min/femei.

BOLI ALE SISTEMULUI RESPIRATOR LA OM

1. BRONSITA

Manifestari :

- Tuse uscati;

- Febri;

- Dureri de cap;

- Tuse umeda cu expectoratii;

Cauze : - inflamarea mucoasei arborelui bronsic.

2. LARINGITA

Manifestari:

- Vorbire ragusita , uneori cu pierderea vocii pentru scurt timp;

- Senzatia de arsura in git;

- Tuse seaci;

- Nu prezinta dureri la inghitire;

Cauze: - inflamarea mucoasei laringelui datoritad unor boli infectioase, riceli, rinite, sinuzite,
amigdalite.

3. ASTMUL BRONSIC

Manifestari : - Senzatie de sufocare in crize care survin in special noaptea cand bolnavul este
trezit din somn simtind o mare nevoie de aer.

Caugze : - Spasmul bronhiilor sub influenta particulelor de praf, par, 1ana

4. PNEUMONIA

Manifestari:

- Febri,

- Tuse seacd, chinuitoare;

- Modificéri ale respiratiei;

- Junghi toracic.

Cauze :

Microbi:- pneumococ, streptococ, stafilococ;
- frig, umezeald, favorizata de surmenaj.

5. TUBERCULOZA( TBC)
Manifestari:

- Stare generald proasta;

- Lipsa poftei de méncare;

- Scéderea capacitatii de munca;
- Slabirea organismului.

Cauze : - Bacilul Koch

PREVENIREA BOLILOR SISTEMULUI RESPIRATOR

- Aerul inspirat trebuie s aibd o temperaturd de 18 — 20°C, umiditate si puritate;
- Célirea organismului prin aer, ap4, soare;

- Gimnasticd respiratorie in repaus sau efort, trigand aer pe nas;

- Imbriciminte adecvata conditiilor de mediu;

- Evitarea surselor de infectie;

- Obisnuinta de a tine batista la nas si la guré In caz de strdnut sau de tuse;

- Vaccinare antituberculoasa.
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FISA DE LUCRU

1.a. Completati tabelul de mai jos cu informatiile corespunzatoare:

RESPIRATIA AEROBA FOTOSINTEZA

Ecuatia chimica generala

02

Co2

Substantele organice

Energia

ATP

Celulele in care se
desfdsoard

Organitul in care se
desfisoara

b. Concluzia: Fotosinteza i respiratia aerobd sunt procese.............ceeue...

2. Calculati numaérul de molecule de apa necesare sintezei a 2500 molecule glucozi in procesul
de fotosinteaza si numarul de molecule de CO2 rezultate prin degradarea lor in respiratia

aeroba:
3. Comparati respiratia aerobd cu respiratia anaerobd stabilind minimum trei aseméanari si trei

deosebiri. Inscrieti datele in tabelul de mai jos:

Respiratia aerobd Asemanari Respiratia anaeroba

4, Raspunde cu A sau F:

...... Plamanii sunt localizati in cavitatea abdominala.

Ciile respiratorii extrapulmonare au si rolul de a purifica aerul.

....... Prin fermentatia lactica se obtine alcool etilic.

5.Analizati desenul urmator si identificati adaptari ale alveolelor pulmonare pentru realizarea

schimbului de gaze.

Alveole
Bronhi
- | Gronhiole

Intrarea servlyl
in alveale =

Difuzie 3 Relea de
oxigen & capllate
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TEST DE EVALUARE

L. Scrieti litera corespunzatoare raspunsului corect. Este corectd o singurd varianti de
raspuns: 30 puncte

1. Transpiratia la plante :

a) are loc la nivelul cloroplastelor b) se realizeaza la nivelul radacinii
¢) elimina apa sub forma de vapori d) este favorizata de concentratia CO2 din
atmosfera

2. Schimbul de gaze respiratorii se face la nivelul:
a.cailor respiratorii b.alveolelor pulmonare
c.celulelor d.bronhiilor

3. Al patrulea organ din traseul ciilor respiratorii incepand de la nas:
a. faringe; b. esofag; c. stomac; d. trahee; e. plimén

II. .Precizati sensul afirmatiilor urmatoare (A sau F) 20 puncte
1.Prin gutatie se elimina apa sub forma de vapori.
2.Sediul celular al respiratiei aerobe este cloroplastul.

III.Respiratia aerobd este un proces producitor de energie vitala. 40 puncte

a. Precizati produsii finali ai respiratiei aerobe.

b.Explicati corelatia functionald intre respiratie si circulatie in realizarea functiilor de nutritie
la mamifere.

c. Construiti 2 enunturi afirmative cu termenii:alveole pulmonare/ singe si pleurd/inspiratie
Rezolvare:
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3.1.3. CIRCULATIA

CIRCULATIA LA PLANTE

Absorbtia apei si sdrurilor minerale

Plantele subacvatice pot absorbi apa prin toati suprafata corpului. La celelalte plante se
diferentiazd organe specializate pentru absorbtie, si anume radicinile cu perisori absorbanti.

Absorbtia apei se bazeazi pe un fenomen fizic numit osmoza : o solutie mai concentrat
absoarbe apa dintr-o solutie mai diluata atunci cind intre ele se afld un perete semipermeabil. In
cazul radacinii, cele doua solutii sunt : sucul vacuolar din celulele epidermice si solutiile din sol.
Apa absorbitd este transmisd din celuld in celuld, de la perisorii absorbanti pani la vasele

lemnoase.

Absorbtia sarurilor minerale se face independent de absorbtia apei si ea se bazeazi pe
difuziune, realizdndu-se cu consum de energie.

Circulatia sevei brute

Seva bruta este o solutie ce contine api si saruri minerale. Ascensiunea acestora se face prin
vasele lemnoase.

Fortele care contribuie la circulatia sevei brute sunt :

1. Presiunea radiculara — este rezultatul activitatii celulelor ridacinii, ce pompeazi apa in mod
activ. Acest fenomen are valori pozitive primavara. Se poate evidentia prin sectiuni realizate in
tulpinile plantelor lemnoase. Ex: primévara ,dupa taiere, vita de vie “ plange”

2. Forta de suctiune — a frunzelor se datoreaza transpiratiei. Acest mecanism de transport este
pasiv, fdrd consum de energie. Cu cét transpiratia este mai intensd , cu atét forta de suctiune este
mai mare. Aceasta este influentata de umiditatea atmosfericd, de temperatura.

Plantele superioare absorb apa in mod pasiv si activ.

Absorbtia pasiva se realizeaza datoriti transpiratiei de la nivelul frunzelor, celule acestora se
gdsesc mereu intr-o stare de nesaturatie, ceea ce determind mdrirea fortei de sugere sau de
suctiune. Aceasta se transmite in lungul vaselor de lemn din frunze, tulplna si din rddacing, pana
la perigorii absorbanti unde forta de sugere determind absorbtia continui a apei. In acest proces,
un rol activ il au frunzele si din acest motiv absorbtia apei de citre radacini a fost denumita

absorbtie pasiva.

Absorbtia activa se realizeazi la plantele bine aprovizionate cu apd si, in conditii fiziologice
normale, se dezvoltd in riddédcina lor, o presiune pozitivé, care face ca apa si fie absorbiti de
raddcind si condusi prin tulpind pana la frunze. Cea mai mare cantitate de api absorbitd de o
planta se datoreazd absorbtiei pasive.

Circulatia sevei elaborate

Seva elaborata este o solutie de apd si substante organice, substante produse de frunze prin
fotosinteza. Ea trebuie si ajungd in toate celelalte organe ale plantei.
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Seva elaborata circuld prin vasele liberiene, activ (cu consum de energie) si, in general, mai incet
decit seva brutd (deoarece vasele liberiene au citoplasma). In unele organe se fac rezerve de
substante organice. Cénd plantele au nevoie (conditii nefavorabile, boli de ex.), substantele
organice sunt transportate din aceste rezerve spre alte parti ale plantei, tot prin vasele liberiene.
Deci, seva elaborata poate circula in ambele sensuri.

MEDIUL INTERN LA MAMIFERE

La animale mediul intern este reprezentat de totalitatea lichidelor aflate in afara celulelor. La
vertebrate mediul intern este reprezentat de: singe, limf3, lichidul interstitial, endolimfa,
perilimfa, lichidul cefalorahidian, umoarea apoasa, umoarea sticloasi. Cele care circuli sunt
singele si limfa.

1. SANGELE

- este un fluid corporal; el circuld datoritd inimii care il pompeaza prin vasele de sange;

- este alctuit din: plasmd sanguind (55 — 60 %) si elemente figurate (40 — 45%).

Plasma sanguina este formatd din: apa (90%), saruri minerale, nutrienti, vitamine, anticorpi,
hormoni, substante toxice, oxigen, dioxid de carbon, etc.

Elementele figurate sunt: eritrocitele, leucocitele, trombocitele.

a. Eritrocitele (eritros = rogu) = hematii = globule rosii. Sunt celule cu nucleu, exceptie fac
mamiferele la care sunt celule anucleate (la maturitate) si nucleate in fazele primordiale. Au
forma discoidald, turtite in regiunea mediand (acolo unde nu existi nucleu). Pentru ci nu au
nucleu pot ingloba o cantitate mai mare de hemoglobin - pigment respirator (Hb) - o proteini
cu fier = heteroproteind. Aceasta formeazi in combinatie cu oxigenul si dioxidul de carbon,
compusi labili: oxihemoglobina si carbohemoglobina

Rol : transporta gazele respiratorii.

b.Leucocitele (leucos = alb) = globule albe. Sunt celule nucleate, de diferite forme si tipuri :
- au nucleu de forme diferite

- emit pseudopode

- fagociteaza agentii patogeni

- realizeazi diapedeza (traverseaza peretii capilarelor)

Pot fi neutrofile, acidofile si bazofile in functie de afinitatea fatd de coloranti neutri, acizi sau

bazici.

Limfocite - produc anticorpi (substante proteice cu actiune specifici asupra antigenelor).
Se gasesc si In limfd, forméandu-se in ganglionii limfatici de pe traseul vaselor limfatice.

Rol : globulele albe joaci rol in apararea organismului (imunitate) fatd de agentii patogeni.
Polimorfonuclearele realizeaza fagocitoza (sunt fagocitare), adicd inglobeazi cu ajutorul
pseudopodelor agentii patogeni.

Limfocitele produc anticorpi care distrug antigenele (corpii striini).

¢. Trombocitele sunt fragmente de celule cu citoplasmi si membrani. Ele intervin in
coagularea singelui (trombus = cheag) care este un mecanism de homeostazie (mentinere in

anumite limite a cantitatii si compozitiei mediului intern).
Elementele figurate se formeazi la nivelul midduvei rosii din oase (mdduva hematopoietici).
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2. LIMFA este un fluid de culoare alb - galbui, are o compozitie aseminitoare sangelui dar fard
globule rosii i cu mai multe lipide. Se formeaza din lichidul interstitial de unde recupereazi

substante utile organismului.

3. LICHIDUL INTERSTITIAL este lichidul care «scaldé» celulele; este un lichid suport
pentru schimburile care se realizeazi intre celule, intre celule si vasele de sange si limfatice.

CIRCULATIA LA MAMIFERE
SISTEMUL CIRCULATOR: INIMA+VASE DE SANGE

MAMIFERELE au CIRCULATIE INCHISA, DUBLA, COMPLETA.

Inima este situatd in cavitatea toracicd, intre cei doi plimani. Este tetracamerald (2 atrii si 2
ventricule), are forma conicd cu varful indreptat spre stAnga. Fiecare atriu comunica cu
ventriculul de aceeasi parte printr-un orificiu atrioventricular previzut cu valvula tricuspida in
dreapta si bicuspida in stdnga.

Inima prezinta:

- endocard — interior, format dintr-un epiteliu subtire situat pe un tesut conjunctiv foarte fin;
- miocard - muschiul inimii mai dezvoltat in dreptul ventriculelor;

- epicard — exterior, este foita internd a pericardului (sistem de dous foite care acoperd inima si
intre care este o peliculd de lichid). Pericardul favorizeazi alunecarea in timpul contractiilor
inimii.

endocard

atriu

valvula bicuspida
ventricul

orificiu ) /
atrioventricular N /747 /€= pericard
(valvula tricuspic) 3 '

Tesutul nodal sau excitoconductor este situat in miocard si este format din fibre musculare
specializate in elaborarea si conducerea stimulilor prin care se asigurs automatismul cardiac.

Tesutul nodal e format din:

- nodul sinoatrial situat in peretele atriului drept
- nodul atrioventricular - din septul interatrial

- fascicul Hiss (septul interventricular)

- retea Purkinje (In miocardul ventricular)
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Vascularizatia inimii este asigurati de doud artere coronare (stinga si dreapta) care se desprind
de la baza aortei. Sangele venos este colectat de venele coronare.

Inima functioneazi ca o pompa dubld, asigurind circulatia séngelui in cele dou circuite:
circulatia mare sau sistemica si circulatia mici sau pulmonari.

Vasele de singe:

- artere - pleacd din ventricule si duc sdngele la organe

- vene - se deschid in atrii si aduc séngele de la organe la inima

- au peretii subtiri; peretele lor lipsit de fibre elastice

- capilare - realizeazd schimbul de gaze la nivelul organelor

Presiunea exercitatd de singe asupra peretelui arterial constituie presiunea arterial : - max.120
mm Hg si min.70 mm Hg.

Circulatia pulmonari incepe din ventriculul drept prin artera pulmonari care duce sange cu CO2
la plaméni. Dupd oxigenare, sdngele se intoarce in atriul stAng prin vene pulmonare.

Circulatia mare incepe din ventriculul sting prin artera aorti, care la iesirea din inim3 formeaz
crja aorticd spre stanga. Artera aorti transportd singe oxigenat la tesuturi iar sangele cu dioxid
de carbon se intoarce in inima prin venele cave superioar3 si inferioard care se deschid in atriul
drept.

BOLI ALE SISTEMULUI CIRCULATOR LA OM

1. VARICELE

Manifestari:

- Dilatarea inegald si neregulatd a venelor superficiale ale membrelor inferioare

- Atrofii musculare

- Ulceratii ale gambelor

- Edeme cronice masive

Cauze : Ortostationarismul Indelungat Intalnit in profesiile de bucitar, ospétar, frizer etc.

2. ATEROSCLEROZA

Manifestari:

- Scaderea elasticitatii vaselor

- Micsorarea calibrului vaselor

- Cresterea tensiunii arteriale

Cauze:

- Impregnarea peretilor arterelor mari cu lipide (grésimi), colesterol si uneori siruri de calciu
- Excesul alimentelor cu grasimi animale

- Sedentarismul

- Fumatul

3. HIPERTENSIUNEA ARTERIALA

Manifestari:

- Depagsirea valorilor normale ale tensiunii arteriale

- Ameteli, dureri puternice de cap, oboseala, insomnii, palpitatii, dureri in dreptul pieptului,
tulburéri de vedere

- Paralizii ale membrelor

- Hemoragie cerebrala

Cauze: - Factori glandulari, vasculari, renali, nervosi.
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4. INFARCTUL MIOCARDIC

Manifestari:

- Ocluzia coronariand partiald sau totala (astuparea arterei coronare cu un cheag de sange) duce
la necrozarea tesutului miocardic

- Dezechilibru intre irigatia compromisé a inimii §i activitatea pe care trebuia si o desfisoare
Cauze:

- Fumatul

- Eforturi fizice indelungate si necontrolate

- Emotii

- Stéri de riceala pronuntatd care duc la insuficientd circulatorie in vasele coronare

5. ACCIDENT VASCULAR
Manifestari:

- Paralizii

- Pareze

- Tulburari senzoriale

- Tulburari de vorbire, memorie, vedere
- Coma

Cauze:

- Ateroscleroza

- Hipertensiune dupa infarct miocardic

PREVENIREA BOLILOR SISTEMULUI CIRCULATOR LA OM:

- Viaté ordonati fara excese de alcool, tutun, fird consum de droguri

- Evitarea tensiunii psihice i a ritmului neregulat si incordat de viati si munca
- Evitarea sedentarismului si practicarea unui regim rational de viati

- Evitarea supraalimentatiei si a alimentelor bogate in lipide

- Controlul greutdtii corporale pentru evitarea obezititii

- Imbracimintea si incaltimintea si nu afecteze buna circulatie.

FISA DE LUCRU
A.Completati spatiile libere:
BRI TN e maissises s
90%HO0 L substante organice
. il | %
Plasma......% = 3 +
<oeeen. Yo Teziduu uscat :\
1% substante anorganice
Sangele = +
..... % din
greutatea
corpului
BlEMERLE....isuscrsersres 45%: 8) oo 4,5-5 milioane/ mm? sange
b)leucocite  .......ccccrvrrrrnenn. mii/ mm? sange
CHromboCite .......ovvvreeeecernnnee mii/ mm? sange
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ofn

Am B

A/

D) et
c) asigurd unitatea functionald a organismului
1
e) mentine echilibrul hidro-electrolitic al organismului
1) rol termoreglator
) eetereeeieeeeie ettt e et —r et et e e bt e e bt ae s nne e e nraeenntaeeasbeennaen
h)
C. Grupele sanguine:
FENOTIPUL | GENOTIPUL | ANTIGENE | ANTICORPI | DONEAZA | PRIMESTE
gr. sanguine | gr.sanguine (aglutinogene) | (aglutinine) | LA : DE LA :
0 11 - Alfa , beta (0]
A Beta
B B
AB LATP AB TOATE
intre A si alfa > aglutinare

fntre B si beta

v

aglutinare| => In sangele unei persoane nu pot exista :
A si alfa sau B si beta

D.Rezolvati urmétoarele probleme:
1. Calculati cantitatea de sdnge a unei persoane ce cantireste 90 kg si a unui elev ce céntareste

45 kg.

2. Presupunem cé o persoana de 65 Kg pierde printr-o hemoragie 20% din sangele sdu. Calculati
cantitatea de apa aflata in sistemul s&u circulator.
3. Un adult de 70 kg pierde printr-o hemoragie 30% din singele sdu. Calculati cantitatea de

reziduu uscat existent insdngele sau.

Rezolvare:

E.Analizati imaginea urmadtoare si completati cu notiunile corespunzitoare:

L.Completati urmatoarea schema asfel incét sa evidentiati modul de realizarea al circulatiei mari

(sistemice)

Ventrictl.cn.

-----------------

---------

nnnnn

------------

................
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TEST DE EVALUARE
10 p I. Alegeti raspunsul corect:
Muschiul inimii se numeste:
a.endocard b.pericard c.miocard d. epicard

25p II. Concepeti un minieseu in care s folositi corect si in corelatie urmaétorii termeni:
leucocite, eritrocite, trombocite, apérare, fagocitoza, elemente figurate. 20p

15 p IIL Stabiliti corespondenta Intre termenii din coloana A si cei din coloana B si notati literele
corespunzatoare in fata termenilor din coloana A

A B
ssaneins 1+ iEnafiile a. Fagocitoza microbilor
........ 2. globule albe b. respiratie
........ 3. plasma sangvind c. Transportul gazelor respiratorii ( Oz gi CO2)
........ 4. plamani d. Transportul substantelor hranitoare

........ 5. plachete sangvine  e. Coagularea sangelui

40p IV. Rezolvati urmatoarea problema:

Calculati cantitatea de substante organice din sdngele unei persoane de 70 kg, stiind urmétoarele:
cantitatea de sénge reprezintd 8% din greutatea corpului, plasma sangvina reprezintd 60 %, iar
substantele organice 9 %. Completati aceastd problema cu o alté cerinté pe care trebuie s o
formulati si si o rezolvati.

Rezolvare:
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5.1.4. EXCRETIA

Excretia reprezintd eliminarea unor substante din corpul plantelor sau animalelor. Substantele
eliminate pot fi rezultate din procesele metabolice (dezasimilatie ), pot fi substante care se
gésesc in exces la un moment dat, pot fi substante strdine patrunse in organism (ex.
medicamente) sau substante cu rol de semnal chimic (ex. nectarul).

EXCRETIA LA PLANTE

Plantele utilizeaza doar 1% din apa absorbitd pentru fotosintez,iar restul de 99% se elimini sub
formd de vapori,prin transpiratie sau sub forma de picéaturi, prin gutatie (fenomen mai rar).

Transpiratia

Procesul se desfdgoari la nivelul stomatelor, prezente mai ales la nivelul frunzelor. O cantitate
redusd de apd se poate elimina prin cuticula celulelor din epiderma frunzelor (1/10din vapori).
Celulele stomatelor prezintd clorofild, astfel cd, la lumind, realizeazi sinteza de substante
organice solubile a caror concentratie creste. Ca o consecinti, ele absorb api din celulele vecine,

se deformeazd si ostiola se deschide permitdnd transpiratia.
Se observd un ciclu de inchidere — deschidere a stomatelor in functie de lumini si temperatura.

Avantaje ale transpiratiei:

- asigurd forta de suctiune necesard absorbtiei si transportului sevei brute in plant;

- Impiedica supraincilzirea plantelor;

- mentine ostiolele deschise, asigurdnd schimbul de gaze necesar fotosintezei si respiratiei;
- favorizeaza coacerea fructelor prin deshidratare.

EXCRETIA LA ANIMALE

La animale, excretia se poate realiza pe cale : renald si extrarenald.

Excretia extrarenald reprezintd eliminarea substantelor toxice prin: piele si productiunile ei
(pdr, unghii, pene etc.), expiratie, defecatie, salivi etc.

Excretia renali reprezinta formarea si eliminarea urinei. Acest lucru se realizeazi la nivelul

sistemului excretor.

Sistemul excretor la mamifere este alcituit din:
- rinichi

- cdl urinare: uretere, vezica urinara si uretra.

La nivelul rinichilor se formeaza urina care va fi transportatd prin ciile urinare citre exterior.
Rinichii

- sunt organe pereche, situate in regiunea lombaré, de o parte si alta a coloanei vertebrale;

- sunt puternic vascularizati;

- la nivelul lor se formeazd URINA;

- sunt alcdtuiti (Ia mamifere) din regiune corticald (granulari), in care se giisesc glomerulii renali
si tuburile urinifere si regiune medulard cu una sau mai multe piramide renale.

Rinichii sunt protejati de o capsuld renala.
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Unitatea de structurd si functie a rinichiului este NEFRONUL. Un rinichi prezintd un numér
foarte mare de nefroni ( la om, aproximativ un milion).

Un nefron este alcituit din : capsula Bowman (care addposteste glomerulul Malpighi - un
ghem de capilare sanguine), tub contort proximal, ansa Henle, tub contort distal care se deschide
intr-un tub colector impreund cu alte tuburi distale. Capsula Bowman impreund cu glomerulul
renal formeaza corpusculul renal. La nivelul acestuia, prin procese de filtrare a sdngelui, se
formeaza urina primara. De-a lungul tuburilor urinifere au loc procese de reabsorbtie tubularad
si de secretie care au ca rezultat formarea de urini finala.

Caile urinare: - se pot clasifica in cii intrarenale (calice mici, calice mari, pelvis renal) si
extrarenale (uretere, vezica urinard — cu rol In acumularea urinei — si uretra). Aceste céi au rol
in transportul si eliminarea urinei — proces numit mictiune.

cortex RINICH!

renal
) /\ capnsula tub cotort
calice : - BOW proximal
: : / __—— tub contort distal

+ £

L

s [
medtHard glomerul /g 1Ub colector
piramid uretere Malpighi (
Malpfghi
vezica )
urinars anteriold ?{,;f-:afe
aferentd
NEFRONUL
FORMAREA URINEI

Formarea urinei are loc la nivelul nefronilor si se realizeaza in 3 etape:
- ultrafiltrarea glomerulara

- reabsortia tubulara

- secretia tubular

1.Ultrafiltrarea glomerulara

Ultrafiltrarea glomerulara se realizeaza la nivelul corpusculului renal Malpighi; consta in
trecerea unei mari cantitati de apa, ioni si substante toxice din capilarele glomerului vascular in
spatiul dintre peretii capsulei Bowman,

Prin ultrafiltrarea glomerulara se formeaza urina primara care este o plasma deproteinizata
(lipsita de proteine).

In fiecare minut se formeaza 125 ml de urina primara; in 24 de ore se formeaza 180 1 de urina
primara.Urina primara trece mai departe in tubul urinifer.

2.Reabsortia tubulara
Reabsortia tubulara se realizeaza la nivelul tubului urinifer; consta in trecerea substantelor utile

din urina primara in capilarele peritubulare care inconjoara tubul urinifer.

Reabsortia tubulara se face in doua moduri:

a) activ (cu consum de energie) prin care sunt recuperate glucoza, aminoacizii, vitaminele B12 si
C, ionii de Na+ si K+, fosfatii si sulfatii.

b) pasiv (fara consum de energie) prin care sunt recuperate apa, ureea si ionii de Cl-
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3.Secretia tubulara
Secretia tubulara se realizeaza la nivelul tubului urinifer si este procesul invers reabsortiei

tubulare.Consta in trecerea unor substante toxice din capilarele peritubulare in tubul urinifer.
Secretia tubulara se realizeaza in doua moduri:

a) activ pentru ionii de H+ si K+, acidul uric, unele medicamente

b) pasiv pentru amoniac si uree

In urma reabsortiei si secretiei tubulare rezulta urina finala, diferita cantitativ si calitativ
(compozitie) de urina primara.

Urina finala contine: 95% apa, 5% substante dizolvate, dintre care 2% saruri minerale (cloruri,
sulfati, fosfati carbonati) si 3% substante organice (uree, acid uric, creatinina).

Urina finala la un om sanatos nu contine niciodata glucoza. Glucoza este prezenta doar in urina
persoanelor bolnave de diabet. Volumul de urina produsa de rinichi in 24 de ore se numeste
diureza si are o valoare medie de 1,8 1.

ELIMINAREA URINEI
Procesul de eliminare a urinei depozitata in vezica urinara se numeste mictiune.Mictiunea este

un act reflex declansat de acumularea a 150-200 ml de urina in vezica urinara.
Boli ale sistemului excretor la om

Litiaza renald — apare In urma unor dereglari metabolice pentru apa si sdruri, ca urmare a unei
avitaminoze, hipertiroidismului, a unei alimentatii bogata in carne (determind acidifierea urinei
si precipitarea acidului uric), in lapte (va alcaliniza urina si va favoriza precipitarea carbonatilor
si fosfatilor), in dulciuri si cartofi (favorizeazi precipitarea oxalatilor).

Se manifestd prin formarea de calculi in sistemul urinar care provoaca leziuni ale céilor urinare,
hemoragii, febra, greturi, varsaturi, dureri acute.

Prevenire :

- folosirea unei alimentatii echilibrate;

- mentinerea unei igiene corespunzatoare a organelor excretoare;

- tratarea infectiilor amigdaliene, a cariilor dentare;

- utilizarea medicamentelor numai la indicatia medicului;

- evitarea consumului de ciuperci neavizate;

- evitarea factorilor cu potential vatdmaétor pentru aparatul excretor: chimici, biologici, termici.

Insuficienta renald acuti — cauzatd de intoxicatii, infectii, stari de soc cu pierderi mari de
lichide si reducerea debitului renal (coma diabeticd), diaree prelungitd, hemoragii.

Se manifesta prin incetarea bruscé si completa sau aproape completd a functiei rinichilor. Urina
nu se mai formeaza, proces numit anurie.

Prevenire:
- aceleasi masuri ca si in cazul litiazei renale.
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FISA DE LUCRU

1. Raspunde cu A sau F:

Prin fermentatia lactici se obtine alcool etilic.

2. Precizati caracteristicile celor doud zone ale rinichiului:

RINICHI UMAN
— fotografia unei sectiuni
lengitudinale —

pelvis renal
{bazinetul)

vena

renala

calice
gl renale
Zona Aspect Culoare
CotHCAIE = | corcevmsmrmemsomnnsrnmnnm e ndb s gaaniig | @b s s eSS NS T SR S e
BT L= o167 J T
Medularl = | cessersresevessmrme s im0 G SRS SR SRR 5

(la interior)

3.Explicati etapele formarii urinei:

a. Ultrafiltrare glomerulara:

b. Reabsorbtie tubulara:

C. Secretie tubulara:
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TEST DE EVALUARE

I Scrieti notiunile cu care trebuie s completati spatiile libere din afirmatia urmétoare, astfel

incAt aceasta si fie corectd. 15 puncte
Rinichii sunt organe..........cocceveveriuenns ETTC77: 11 AR de o parte si de

BT s scnsrmarsssvsvesammnnansannsanssbs AEE TSRS A TR S e ha b e e s A 4 SR A PR R
Excretia la plante se realizeaza prin doua PrOCESE. ..o rruvmieresssens SL tvreereerserrersnesnesssessnresnnsans

II. Scrieti litera corespunzétoare réspunsului corect. Este corectd o singurd variantd de raspuns:
10 puncte

1. Excretia contribuie la realizarea functiei de:
a. relatie b. nutritie c. reproducere  d. relatie §i nutritie
2. Capsula Bowmann :
a) este 0 componentd a glomerulului vascular
b) este o componentd a corpusculului renal Malpighi
¢) este 0 componentd a tubului urinifer

[II. Asociati notiunile din cele doua coloane (A-B) 20 puncte
A B
1) vezica urinara a) impiedica supraincalzirea plantei
2) uretra b) formarea urinei
3) rinichi c) depozitarea urinei
4) transpiratie d) elimina urina
5) ureter e) se deschide in vezica urinara
IV. Precizati sensul afirmatiilor urmatoare (A sau F) 15 puncte

1 Litiaza urinara inseamna in termeni ,,populari” —pietre la rinichi.
2.Intoxicatiile pot fi cauza unei insuficiente renale.
3.Incetarea functiei rinichiului se numeste poliurie.

VI Alcatuiti un minieseu cu tema ,, Excretia la plante” dupa urmatorul plan: 30 puncte

- definitia excretiei;
- transpiratia la plante: definitie, localizare, rol;
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5.2. FUNCTIILE DE RELATIE

5.2.1. SENSIBILITATEA SI MISCAREA LA PLANTE

Sensibilitatea si miscarea sunt insusiri esentiale ale materiei vii. La plante, miscérile sunt mai
putin evidente si deci, mai greu de sesizat, avand rol in desfdsurarea proceselor metabolice.
a.Miscirile active ale celulelor mobile se numesc tactisme. De exemplu, gametii barbatesti se
deplaseazi spre cei femeiesti care produc niste substante chimice specifice.

Miscirile active ale plantelor fixate sunt de mai multe tipuri: tropisme si nastii.

b.Tropismele sunt miscari de curbura (orientate) induse de directia de actiune a unor excitanti
din mediul extern. Sunt de mai multe tipuri :

- fototropismele — sunt miscirile de orientare ale pértilor aeriene ale plantei inspre sursa de
Jumind, miscare ce favorizeaza procesul de absorbtie a energiei luminoase;

- geotropismele — reprezinti orientarea organelor plantelor in sensul atractiei gravitationale sau
in sens opus.

Ridicinile prezintd geotropism pozitiv, iar tulpinile si frunzele geotropism negativ.
—Chemotropismele — constau in proprietatea radécinilor de a se orienta cétre regiunile din sol
mai bogate in substante minerale;

-Hidrotropismele — constau in insusirea riddcinilor de a se orienta spre regiunile din sol mai

bogate in apd.

¢.Nastiile sunt misciri neorientate ale plantelor. Sunt de mai multe tipuri :

- fotonastii — sunt determinate de variatiile in timp ale intensitatii luminii si se produc datoritd
gradului variat de hidratare a citoplasmei celulare in timpul unei zile (trifoi, lalea, papadie,
zorele, regina noptii);

- termonastii — sunt determinate de variatiile de temperaturd ale mediului si actioneaza corelat
cu fotonastiile (ex. florile de lalele care se deschid la cdldurd);

- nictinastii — sunt misciri ale florilor si frunzelor unor plante, influentate de alternanta zi -

noapte.
- seismonastii — sunt produse de factori mecanici (ex. mimosa, mécrisul iepurelui).

5.2.2. SENSIBILITATEA LA ANIMALE
ORGANELE DE SIMT LA MAMIFERE

Receptia, transmiterea si analiza informatiilor primite din mediul extern si intern al organismului
sunt realizate de catre analizatori. Un analizator este alc#tuit din: segment periferic (receptorul),
segment intermediar (de conducere), segment central (de proiectie).

Receptorii sunt localizati in general, in organe specializate - organe de simt - sau la nivelul altor
organe care indeplinesc mai multe functii - tegument, limba. Dupa tipul stimulilor specifici
Receptorii sunt: fotoreceptori, fonoreceptori, chemoreceptori, etc.

Ochiul la mamifere
Analizatorul vizual are rol in perceptia formei, culorii, méarimii, migcarii, luminozitatii,
distantei dintre animal si obiectele din mediul inconjurdtor.

Ochiul este alcituit din :
- globul ocular: 3 tunici, aparatul optic.
- organe anexe: glande lacrimale, mugchi, gene.
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Tunicile sunt:
- sclerotica: alba, de natura fibroasa si cu rol de protectie,
- coroida: vasculard, cu rol in nutritie; din ea se diferentiaza corpul ciliar, irisul (au rol esential in

procesul de acomodarea vederii la distant#) si ligamentul suspensor al cristalinului (cu rol in
fixarea cristalinului);

- retina: de naturd nervoasa, sediul celulelor fotoreceptoare.

Aparatul optic, cu rol in focalizarea radiatiilor luminoase pe retind, este format din:

- cornee transparentd,

- umoare apoasa;

- cristalin (lentild biconvexa);

- corp vitros.

Comeea

Sclerotica

/ Membrana

vasculard
(coroida)

Irisul

Pupila
Nervul

. Optic
Umoare apoasa

Cristalinul

Umoare sticloasa
(corp vitros)

Retina are origine ectodermicd §i prezintd 10 straturi alcatuite din celule:

pigmentare, fotoreceptoare, orizontale, bipolare, multipolare.

Celulele fotoreceptoare sunt:

- celule cu con - contin pigmenti fotosensibili —iodopsina - si sunt dispuse, In general, in zona
centrald a retinei si au rol in vederea colorata;

- celule cu bastonas - contin pigmenti fotosensibili — rodopsina - si sunt dispuse spre periferia
retinei fiind responsabile pentru vederea in alb si negru.

Animalele diurne au un numir mai mare de celule cu conuri, iar cele nocturne prezintd un numar
mai mare de celule cu bastonas, deci o sensibilitate mai mare la lumina de intensitate foarte
slaba.

Retina are o zoni de acuitate vizuald maxima - foveea centralis, In care se formeazd imaginea
obiectului privit: reald, micd, rasturnata.

Mecanismele de acomodare necesare formarii corecte a imaginilor pe retini:

- modificarea diametrului pupilei

-modificarea curburii cristalinului

Traseul razelor de lumina prin ochiul mamiferelor

Lumina pitrunde prin cornee, stribate umoarea apoasi, apoi trece prin cristalin care focalizeaza
razele luminoase astfel Incét si cadi pe retind - in fovee - locul unde se formeaza imaginea. In
celulele fotoreceptoare, in prezenta luminii, au loc reactii fotochimice care declangeazad impulsul
nervos. Acesta este condus ulterior prin celulele bipolare, celule multipolare si nervii optici cétre
segmentul central al analizatorului vizual unde se formeaza senzatia de vaz.
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Defecte de vedere

1. Miopia:
° imaginea se formeaza in fata retinei:
e miopii nu véd clar obiectele aflate la distantd in schimb le vad clar pe cele din
apropiere;
o diametrul antero-posterior al ochiului este prea alungit;
o corectarea se face cu lentile divergente (biconcave).

2. Hipermetropia:

° imaginea se formeaz3 in spatele retinei;

° hipermetropii nu véd clar obiectele apropiate in schimb le vad clar pe cele de la
distenta;

o diametrul antero-posterior al ochiului este mai scurt decét la un ochi normal;

° corectarea se face cu lentile convergente (biconvexe).

3. Prezbitismul:

° apare la persoanele in vérsta;
o cauza acestui defect este pierderea elasticititii cristalinului;
o formarea imaginii §i corectia se face ca si in cazul hipermetropiei;

4. Astigmatismul :

° cristalinul nu are suprafata uniforma;
° existd mai multe puncte focale;
° corectarea se face cu lentile cilindrice.

Urechea la mamifere
Receptorii pentru auz si pentru echilibru sunt localizati in urechea interna.
Celelalte componente ale urechii au rolul de a conduce si de a amplifica sunetele.
Urechea prezintd trei regiuni: externd, medie, interna.
Urechea externa cuprinde:

- pavilion - cu rol in captarea sunetelor
- canal auditiv extern - cu rol in conducerea undelor sonore spre timpan.

Urechea medie este o cavitate micé cu aer si un lant de trei oscioare: ciocan, nicovala si scarita.

Are rol de acomodare a sunetelor primite de la timpan, prin diminuarea sau amplificarea
intensitatii lor si de conducere a acestora la urechea interna.

ciocan nicovala

scarita
timpan
Urechea
echea

externs U[ 4 | Urechea
noched intema

canal

skl cohleea sau melcul

trompa vl Eustachio

cavitatea
vrechii medii
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Ureche interni este formati dintr-un labirint osos in care se afld un labirint membranos.
Labirintul osos este format din:

- trei canale semicirculare osoase,

- vestibul o0sos,

- melc 0s0s.

Labirintul membranos este format din :

- 3 canale semicirculare membranoase,

- vestibul membranos: utricula, sacula,

- melc (cohlee) membranos.

Urechea interni contine receptorii auditivi dispusi intr-o structura specializatd numitd organul
Corti, situat in canalul cohlear al melcului membranos.

Acesti receptori sunt celule specializate prevazute cu cili la polul apical si inconjurate de
terminatii nervoase la polul bazal. Vibratiile sonore ajunse la nivelul acestor receptori,
declanseazi impuls nervos preluat de nervii acustici si transmis la nivelul segmentului central
(lobul temporal), unde se formeaza senzatia auditiva.

Urechea internd mai contine receptori vestibulari care dau informatii despre miscérile de rotatie
contribuind la mentinerea echilibrului.

In utriculi si saculd se gésesc cei doi receptori pentru pozitie. Celulele senzoriale au cili care
striibat un strat gelatinos. Deasupra lor se afld grauncioare de calcar. Cand se schimba pozitia cili
se deformeazi, iar informatia este preluatd de dendritele neuronale de la polul bazal al celulelor

senzoriale.
La baza celor trei canale semicirculare se afla receptori pentru rotatie. Cili celulelor senzoriale

sunt inclusi intr-o crestd gelatinoasd. Rotatia capului face sd se deplaseze lichidul din canale
(endolimfa) care deformeazi creasta gelatinoasa cu cilii celulelor senzoriale. Influxul nervos de
la nivelul receptorilor vestibulari ajung pe calea nervului vestibular in lobul temporal unde se

formeaza senzatia de echilibru.

Nasul la mamifere-analizatorul olfactiv

Cavitatile nazale sunt captusite cu mucoasa respiratoare cu rol in conditionarea aerului si
mucoasa olfactivd — receptorul mirosului.

Epiteliul olfactiv contine neuroni senzitivi bipolari si celule de sustinere.

Neuronii bipolari receptioneazi stimulul specific si il transforma in impuls nervos. Impulsul
nervos este preluat de nervul olfactiv (format din axonii neuronilor bipolari) si il conduce la
segmentul central din scoarta cerebrald, unde se

formeaza senzatia de miros.

Pentru om simtul mirosului are rol in:

- aprecierea calitatii aerului respirat

- fmpreuna cu simtul gustului, in aprecierea alimentelor.

Limba la mamifere-analizatorul gustativ
Limba are rol in digestie, in vorbire dar si ca organ de simt pentru sensibilitatea gustativa.
Receptorii gustativi sunt stimulai prin contactul direct cu substantele sapide.

Receptorii gustativi sunt reprezentati sub forma de muguri gustativi alcatuiti din:
- celule senzitive receptoare si celule de sustinere.
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Papile gustative

por gustativ / e g

celuld de sustinere
= muguri gustativi

celuld receptoare

fibre nervoase senzitive A
i
fibre nervoase senzitive

La mamifere, mugurii gustativi sunt asociati in papile gustative. Acestea sunt de mai multe
tipuri: filiforme, foliate, fungiforme si dispuse diferit pe suprafata limbii.

Impulsul nervos este preluat de citre terminatiile nervoase de la baza mugurilor gustativi si
transmis la segmentul central din scoarta cerebrald unde se formeaza senzatia de gust.

Mugurii gustativi au o viati scurti (4 - 5 zile) fiind continuu inlocuiti, deoarece sunt supusi
permanent actiunii hranei cu care intré in contact.

La om exista 4 gusturi fundamentale: dulce, acru, sdrat si amar. Pentru receptionarea fiecdruia
dintre ele existi papile gustative specializate, dispuse caracteristic pe limba. Celelalte gusturi
rezultd prin combinarea celor patru gusturi fundamentale.

Pentru a preciza calitatea alimentelor introduse in cavitatea bucald sunt implicate ambele

iy

sensibilitdti, atdt gustativa cit si cea olfactiva.

Pielea la mamifere-analizatorul cutanat

Pe langi alte functii ( protectie mecanici, protectie biologicd, izolare termicd, reglare termica,
excretie) pielea are si functia de organ de simt.

Este alcituitd din trei lame suprapuse :

- epiderm ( in contact cu mediul extern)

- derm (o paturd conjunctiva densa)

- hipoderm ( in profunzime)

Anexele pielii sunt: cornoase (unghii si par) si glandulare (glandele sudoripare, sebacee,
marmare).

Pielea contine receptori tactili, termoreceptori si receptori pentru durere.

Impulsurile nervoase de la nivelul acestor receptori sunt conduse prin intermediul fibrelor
nervoase spre maduva si creier.

Organele de simt ale mamiferelor

5 organe de simt si excitantul specific:

-ochiul contine receptori vizuali care sunt stimulati de lumina: radiatiile spectrului vizibil
-urechea contine receptori acustici stimulati de sunete si receptori vestibulari stimulati de
modificarile pozitiei capului si corpului in miscare.

-nasul contine in mucoasa olfactiva receptori olfactivi stimulati de substante chimice volatile
difuzate in mucus.

-limba contine receptori gustativi stimulati de substante chimice sapide dezvoltate in saliva
-tegumentul contine receptori tactili stimulati de deformarile tegumentului.

Localizarea receptorilor in organele de simt:
-receptorii vizuali sunt localizati in retina-stratul intern al globului ocular
-receptorii auditivi sunt situati in organul lui Corti aflat in melcul membranos al urechii

interne
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-receptorii vestibulari se afla in crestele ampulare al canalelor semicirculare membranoase,
precum si in maculele otolitice din utricula si sacula; ambele tipuri de receptori vestibulari se

afla in urechea interna.
-receptorii gustativi se afla in mugurii gustativi de la nivelul papilelor gustative din mucoasa

linguala, labiala, epiglotica etc.

-receptorii tactili se afla in epiderm, derm si hipoderm-straturi ale tegumentului.

- Receptorul olfactiv e un neuron bipolar care prezinta dendrita cu cili pt a creste suprafata de
contact cu stimulul. Axonii neuronilor olfactivi constituie nervii olfactivi care transmit influxul

nervos la encefal.

Tipuri de celule receptoare vizuale sunt celulele cu bastonase pentru vederea nocturna si
celulele cu conuri pentru vederea diurna si perceperea culorilor.

In mucoasa linguala exista chemoreceptori gustativi,termoreceptori stimulati de variatii
termice, receptori tactili stimulati de deformarile mucoasei produse la atingere, receptorii pt
durere stimulati de leziuni celulare.

FISA DE LUCRU
1.Rezolvati rebusul:

Verticala:

1 - miscare orientata a organelor vegetale in functie de directia sursei de stimuli
Orizontala

2 - organ ce prezinta geotropism pozitiv

3 - orientarea radacinilor spre sursa de apa

4 - orientarea organelor spre sursa de lumina

5 - miscari neorientate care depind de intensitatea unui stimul

6 — miscari prin care florile de lalea se deschid la caldura

7 — miscari ale celulelor mobile

1
2
3
4 L[ |
5
6 | [ ]
7
2.Completati spatiile libere:
Sclerotica are rol de.......coeviiviirerireeieieiirereses e iar
COTOTAA. 11vveviriterteeiieiceere ettt e e s sas et e s e s b bese bbb s b beabatas
Celulele cu conuri sunt raspunzatoare pentru
MEHCTE R v v A R SRS SR8 G iar celulele cu bastonas pentru
T N O S1 SUNt SIEUALE DL iicvrinenirssnsrnacesnnens

3.Pielea protejeazd la exterior corpul tuturor vertebratelor.

a.Indicati alte 3 functii ale pielii.

b.Indicati 3 tipuri de receptori din picle si stimulii ce actioneaza asupra lor.
c.Explicati 2 consecinte ale lezérii pielii.
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4. Stabiliti corespondenta notiunilor din coloana B punand litera in dreptul cifrei
corespunzatoare din coloana A:

A B
..... 1. cristalinul a .rol de protectie
..... 2.miopia b. lentila biconvexa elastica
..... 3 umoarea apoasa c. se datoreaza neparalelismului axelor oculare
..... 4 strabismul d. imaginea se formeaza in fata retinei
..... 5 pleoapele e. lichid intre cornee si cristalin

5.Analizati desenele urmétoare si completati componentele urechii si ale globului ocular:
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TEST DE EVALUARE

I. La intrebirile de mai jos alegeti raspunsul corect:
a). modificarea presiunii sdngelui din capilarele pielii;
b). deformarea tegumentului;
c). presiunea atmosferica;
d). nici unul din raspunsuri nu este corect.
2.Care din structurile de mai jos sunt receptori termici pentru cald?

a). corpusculii Ruffini; b). aparatul Golgi;
¢). corpii Nissl; d). discurile Merkel.
3.Un analizator are urmitoarele elemente, cu o exceptie:
a). segment periferic (receptor), b). segment efector;
c). segment intermediar (de conducere); d). segment central (arie corticald de
proiectie).

4.Globul ocular este alcituit din mai multe invelisuri, dispuse dinspre exterior spre interior,
astfel:

a). scleroticd, coroida, retind;, b). sleroticd, retind, coroid;

c). coroida, sleroticd, retina; d). coroidd, retind, sclerotica
5.Umoarea apoasi este produsd de:

a). sclerotica; b). procese ciliare;

c). iris; d). cristalin;

6.Stimulii luminosi strabat mai multe medii transparente pané la retind. Alegeti varianta corecta.
a). cornee, umoare apoasd, cristalin, corp vitros;

b). cornee, corp ciliar, corp vitros;
c). cornee, pupild, umoare apoasa, umoare vitroasé,
d). coroidd, umoarea apoasd, cristalin, corp vitros

7.Retina contine:

a). 1 strat celular; b). 10 straturi celulare;

c). 11 straturi celulare; d). 12 straturi celulare;
8.Celulele receptoare ale retinei sunt :

a). celulele cu conuri; b). celule cu bastonase;

c). celule cu conuri si celule cu bastonage; d). dendritele neuronilor multipolari.
9.Nervul optic este format din prelungiri ale:

a). celulelor pigmentare; b). celulelor cu conuri si bastonase;

¢). neuronilor bipolari; d). neuronilor multipolari.

10.Informatiile asupra culorii obiectelor sunt furnizate de:

a). celulele cu conuri; b). celulele cu bastonase;

¢). neuronii multipolari; d). celulele pigmentare;
11.Nervul optic paréseste globul ocular la nivelul unei formatiuni numite:

a). macula lutea; b). pata oarba,

c). proces ciliar; d). cristalin.
12.Corectarea astigmatismului se face cu:

a). lentile cilindrice; b). lentile divergente;

c). lentile convergente d). cu orice tip de lentild

13.In foveea centralis se gasesc:
a). numai celule cu conuri;
b). numai celule cu bastonase;
¢). celule cu conuri si celule cu bastonase in proportie egald;
d). un numir mai mare de celule cu conuri decét celule cu bastonage.
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14.Alegeti raspunsul corect care enumerd oscioarele din urechea medie:

a). ciocanul, nicovala, cohleea 0soasa; b). ciocanul, nicovala, scérita;

¢). scirita, nicovala, sacula; d). ciocanul, scérita, utricula.
15.Macula se giseste in:

a). ampula canalelor semicirculare; b). utriculd si saculd;

c). cavitatea timpanicd, d). cohleea membranoasa
16.Care sunt simturile chimice?

a). gustativ si tactil; b). olfactiv si gustativ;

c). gustativ si auditiv; d). olfactiv si tactil.

17.Excitantii receptorilor olfactivi sunt:
a). modificarea presiunii vaporilor substantelor inodore;
b). substantele volatile;
¢). modificarile presiunii aerului in vestibulul nazal;
d). nici un raspuns corect.
18.Care din analizatorii enumerati nu are celule receptoare prevazute cu cili?

a). gustativ; b). auditiv;
c). olfactiv; d). vizual;
19.0tolitii sunt:
a). celulele receptoare auditive; b). celulele receptoare vestibulare;
¢). cristale de carbonat de calciu; d). celule de sustinere.

20.Care din afirmatiile urmatoare se referd la creasta ampulara?
a). este un organ receptor al analizatorului vestibular;
b). este format din celule receptoare ciliate si celule de sustinere;
c). este acoperit de 0 masa gelatinoasd numitd cupula;
d). toate afirmatiile sunt adevarate................ 20 x 2 =40 puncte

II. Realizati un minieseu cu tema ,,Defecte de vedere” Folositi in acest scop 6 notiuni specifice
temei. e 50 puncte

Se acordi 10 puncte din oficiu.
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5.2.3. SISTEMUL NERVOS LA MAMIFERE

Sistemul nervos la mamifere este format din :

1. Sistemul nervos central care cuprinde :

- creierul

- maduva spindrii

Sistemul nervos central cuprinde centrii nervosi care primesc informatii de la receptori.
Receptorii sunt celule speciale care prelucreaza informatiile si transmit comenzi cétre organele
efectoare ( mugchi si glande)

2. Sistemul nervos periferic este compus din :

- nervi

- ganglioni nervosi

Face legétura dintre sistemul nervos central si organele corpului:

Sistemul nervos din punct de vedere functional este compus din doua compartimente

(fiecare avand o parte centrald si una periferica):
- sistemul nervos somatic ( al vietii de relatie) care are rol de a integra organismul in mediul sdu

de viata.

- sistemul nervos vegetativ cu rol de a regla activitatea organelor interne.

Miduva spiniri

Este localizatd In canalul vertebral si are forma cilindrica. In sectiune transversald maduva
spindrii are urmatoarea structura:

substanta cenusie localizata la interior, cu aspect de litera H (contine corpurile neuronilor care

formeaza centri nervosi);
- substanta alba la exterior, formata din prelungirile neuronilor (in special, axoni) grupate in
fascicule, cu rol de conducere a impulsurilor nervoase spre creier (céi ascendente), dinspre creier

(cdi descendente) sau intre etaje ale maduvei (céi de asociatie).

sept median posterior

corn posterior

“ cordon posterior —

substant
iz cenusgie
cordon lateral corn lateral ¥
corn anterior
cordan anterior
substania alba canal ependimar
fisuré mediana anterioar3 .
Sectiune

transversala prin maduva

Maiduva spindrii la mamifere este conectata la organele corpului prin 31 de perechi de nervi
spinali. Fiecare nerv spinal prezinta:

- rddicind posterioard senzitiva, care intrd in maduva,

- ridacind anterioard motoare, care pleaca din maduva,

- trunchi mixt;

- ramuri mixte.
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anterioar3

Structura nervului spinal. Arcul reflex somatic.

Méduva spindrii indeplineste functia reflex3 si functia de conducere.

Functia reflexi

La baza activitatii sistemului nervos sti actul reflex cu arcul reflex. In substanta cenusie se
gdsesc centrii a diferite reflexe somatice si vegetative.

Reflex = rdspuns prompt al organismului la actiunea unui stimul. Structurile anatomice prin care
circuld impulsurile pentru realizarea unui reflex poartd numele de arc reflex.

Un arc reflex cuprinde: un receptor, o cale aferenti — CA (senzitivi), un centru nervos - CN, o
cale eferentd — CE (motorie) si un efector (vezi structura nervului spinal).

CA CE
R =p CN =—p E

In general sunt considerate somatice reflexele care au efectori somatici (muschi striati) si
vegetative, cele care au ca efectori muschii netezi si glandele.

La nivelul maduvei se inchid reflexe somatice care pot fi menosinaptice (cuprind doi neuroni si
0 smapsa ex. reflexul rotulian sau reflexul bicipital) sau pohsmaptlce care au pe traseu unul sau
mai multi neuroni de asociatie alaturi de neuronii motori si cei senzitivi (ex. reflexele de apdrare
sau de flexie).

Reflexele vegetative asiguri realizarea unor activitati ale organelor interne cum sunt mictiunea,
defecatia, modificéri ale organelor genitale legate de actul sexual, vasoconstrictia etc.
Centrii medulari se afld in legdturd cu celelalte etaje ale nevraxului prin cii de conducere.

Functia de conducere
Se realizeaza prin intermediul substantei albe.

Ciile de conducere sunt:

- ascendente (ale sensibilitatii);

- descendente (ale motilitatii): - voluntare

- involuntare.

Prin intermediul functiei de conducere, centrii superiori coordoneazi activitatea centrilor
inferiori.
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Creierul (encefalul)
Encefalul este format din: trunchi cerebral, cerebel, diencefal si emisfere cerebrale.

Trunchiul cerebral — are forma de trunchi de piramida si este situat in continuarea méduvei
spinarii. Este format din: bulb, punte si mezencefal. Substanta cenusie este situata central sub
forma de insule (nuclei) inconjurate de substanta alba.

Fiecare nucleu grupeaza neuroni cu anumite functii.

Nucleii senzitivi primesc impulsuri dinspre organele de simt din limba, urechea intern, piele si
muschii capului.

Nucleii motori comandd migcari ale muschilor din regiunea fetei, limbii si faringelui.

Nucleii vegetativi sunt centrii unor reflexe vegetative: salivar, gastrosecretor, lacrimal,
respirator.

Nucleii trunchiului cerebral se afla sub controlul etajelor superioare ale creierului.

Reflexele care se inchid la nivelul trunchiului cerebral sunt innascute si de aceea se numesc
reflexe neconditionate.

Trunchiul cerebral prin pozitia pe care o ocupa asigurd comunicarea dintre celelalte componente
ale sistemului nervos central.

Cerebelul

Situat dorsal fatd de trunchiul cerebral, este legat de acesta prin trei perechi de cordoane de
substantd albd numite pedunculi cerebelosi.

Prezintd doud emisfere cerebeloase unite median de un corp alungit numit vermis,

Substanta cenusie este dispusa la exterior si la interior. La exterior substanta cenugie formeaza
scoarta cerebeloasd, iar la interior este organizatd sub forma de nuclei inconjurati de substanta
alba care ocupd zona centrald.

Cerebelul are rol in mentinerea echilibrului pe baza informatiilor primite de la urechea interna.
Controleaza pozitia corpului, primind informatii de la receptorii din muschi si articulatii.
Cerebelul nu initiazd miscari, el asigurd precizia miscarilor comandate de emisferele cerebrale.

Diencefalul

Diencefalul este partial acoperit de emisferele cerebrale.

Este format din talamus, hipotalamus, epitalamus, metatalamus.

Substanta cenusie este organizatd sub forma de nuclei: nucleii diencefalici (talamici) cei mai
voluminosi primesc impulsuri pe cdi senzitive: vizuald, auditiva, gustativa, tactild, termicd,
dureroasi, proprioceptiva si vestibulard. Axonii acestor neuroni fac sinapse cu scoarta cerebrald.
Hipotalamusul se afla in partea inferioard a diencefalului si prezinta centrii vegetativi cu
diferite functii:

- regleaza temperatura corpului;

- regleazd comportamentul legat de actul alimentar;

- regleazd activitatea organelor sexuale;

- determind manifestdrile legate de emotii.

Activitatea hipotalamusului este supusé controlului telencefalului.

Emisferele cerebrale

Emisferele cerebrale reprezinta etajul nervos cel mai bine dezvoltat si care acopera aproape in
intregime toate celelalte vezicule nervoase.

Emisferele cerebrale sunt separate printr-un sant interemisferic si unite la baza prin punti de
substantd alba.

Substanta cenusie formeaza scoarta cerebrald si este sediul activitatii nervoase superioare.

Are o structurd complexa, cu sase straturi de neuroni intre care se realizeaza numeroase sinapse,
fapt demonstrat de performantele exprimate prin complexitatea comportamentului. Neuronii din
scoarta cerebrald nu au forma fixa. Ei 1si modifica forma prelungirilor, realizand legaturi
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sinaptice (circuite neurale noi). Ex: circuite noi:

in procesul de Invatare.

Pe suprafata scoartei cerebrale se observa santuri adanci care delimiteaza lobii: frontal, parietal,
temporal, occipital si santuri superficiale care delimiteaza arii ce indeplinesc functii diferite:
senzitive, motoare, asociatie.

Ariile senzitive sunt: vizuald, olfactivd, auditiva, gustativa, somestezica.

Ariile motoare comandé miscérile, in special pe cele voluntare.

Ariile de asociatie realizeaz o prelucrare complexa a informatiei.

Cu cat mamiferele sunt mai evoluate, cu atdt emisferele sunt mai voluminoase si au scoarta

cerebrald pliatd prin formarea unor santuri.
La baza emisferelor cerebrale se gdsesc corpii striati, implicati in reglarea pozitiei si miscdrilor.

FISA DE LUCRU
I. Completati urmatorul rebus.
A
1.
2.
3.
4,
s, L |
6. |
B

Baza anatomica a reflexului se numeste 1 reflex.
Organele care preiau informatiile din mediu sunt 2.
Organele care executd comanda sunt 3.

In miduva spindrii si bulb se inchid reflexe 4.
Inlantuirile de reflexe neconditionate sunt 5.
Sistemul nervos raspunde la stimuli prin 6.

A—~Bi sussssmenin

I1. Identificati in desenul urmétor componentele
arcului reflex si precizati rolul fiecdrui component.
1-

2- A\
3 3
4-
5.

I1I. Indicati doua tipuri de reflexe somatice medulare si cite un exemplu pentru fiecare tip.

IV. In realizarea functiei de relatie sunt implicate diverse procese si structuri.

a.Enumerati cele 4 componente ale encefalului la mamifere.

b. Argumentati interrelatia functionala Intre organele de simt si sistemul nervos.
c.Argumentati afirmatia: Trunchiul cerebral este sediul unor reflexe vitale pentru organism.

V.Sistemul nervos coordoneaza integrarea in mediu.

a.Precizati localizarea maduvei spinarii.

b.Aridtati cum sunt Tmpartiti nervii spinali.

c.Stabiliti o asemanare si doud deosebiri intre substanta alba si cea cenusie a maduvei spindrii.
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TEST DE EVALUARE
Se acorda 10p din oficiu
I Alegeti TASPUNSUL COTECL . . ... iuuutiniiiiiii e 30p
1. Maduva spindrii se intinde pana la:
a) vertebra lombara IT; b) vertebra sacrald II; ¢) vertebra coccigiana II.
2. Numérul nervilor spinali:
a) 38 perechi; b) 12 perechi; c) 31 perechi

3. S.N.C. este alcatuit din:

a) cerebel, ganglioni spinali i nervi cranieni;

b) trunchi cerebral, nervi spinali;

c¢) maduva spindrii si encefal.

4. Reflexele neconditionate:

a) se formeaza in cursul vietii;

b) ne-am néscut cu ele;

¢) au centrii in scoarta cerebrald si trunchiul cerebral.
5. Nervii cranieni sunt:

a) motori; b) senzitivi;
c) micsti; d) toate variantele.
6.Sensul transmiterii influxului nervos prin neuron este :
a.Dendrita —corp celular- axon b.Axon-dendrita —corp celular
c.Membrana —citoplasma-nucleu d.Corp celular- dendrita- axon
7.Care dintre urmatoarele reflexe este conditionat :
a.stranutul b.cititul c.clipitul d.tusea
8.Unitatea structurala si functionald a sistemului nervos, o reprezinta:
a. nucleul b. neuronal c. encefalul d. creierul
9.Afectiune a sistemului nervos este:
a.bronsita b.ateroscleroza c.epilepsia d.hepatita
10.Cerebelul are rol in:
a.comandarea miscarilor b.reglarea sensibilitatii visceral
c.coordonarea echilibrului d.reglarea sensibilitatii auditive
I1. Asociati notiunile din coloana A, in spatiul liber din partea stingd, cu cele din coloana B...... 20p
A B
__scoarta cerebeloasi 1. reflexe conditionate
31 perechi 2. nervi cranieni
___sunt innascute 3. creier mare
___scoartd cerebrald 4. reflexe neconditionate
___nervi micsti 5. are formad cilindrica
___sunt voluntare 6. cerebel
12 perechi 7. nervi spinali
____maduva spinarii 8. contin fibre senzitive si motorii
IIL Notati cu A daci enuntul este adevarat si cu F dacd enunful este fals. .............ooiviiin i 10p
1.Substanta cenusie este format din corpi neuronali.

1 Sunstanta albd a maduvei spindrii are forma literei H.

2. Neocortexul motor se afld in cerebel.

3. Reflexul rotulian este polisinaptic.

IV.Emisferele cerebrale reprezinti partea cea mai dezvoltatd a sistemului nervos central.....30p
a.Denumiti santurile adénci de pe suprafata scoartei cerebrale si lobii delimitati de ele.
b.Precizati ariile corticale si rolul lor.

c.Precizati doud cauze si manifestarile epilepsiei.
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5.2.4. LOCOMOTIA LA ANIMALE

Locomotia inseamnd deplasarea activa in spatiu a corpului, deci o activitate care reclama energie
mecanica.

La cordate si in special la vertebrate, datoriti aparitiei scheletului intern, locomotia este realizati
de cétre sistemul locomotor alcdtuit din dous componente:

- pasiva — sistemul 0s0s;

- activa — sistemul muscular.

SISTEMUL LOCOMOTOR LA MAMIFERE ( SCHELETUL SI MUSCULATURA
MEMBRELOR)

Scheletul este alcituit din:

* scheletul capului:

- neurocraniu (frontal, parietal, temporal, occipital, sfenoid, etmoid);
- viscerocraniu (maxilar, mandibula, zigomatice).

* scheletul trunchiului:

- coloana vertebrald cu zona: cervicald, toracald, lombara, sacrald, coccigiani;
- coaste;

- stern.

* scheletul membrelor:

- anterioare (humerus, radius, ulna, carpiene, metacarpiene, falange)
- posterioare (femur, fibula tibia, tarsiene, metatarsiene, falange).

Membrele anterioare se articuleazi la trunchi prin centura scapulard formati din omoplat si

clavicula.
Membrele posterioare se articuleazi la trunchi prin centura pelviand formati din oasele coxale si

osul sacrum.
La mamifere lungimea oaselor membrelor si uneori numérul lor prezintd modificiri reflectind

unitatea dintre forma si functia organelor in diferite conditii de viata.

La mamiferele terestre se constatd modificiri numai in regiunea labelor:

- plantigrade: calcd pe toat talpa (arici, urs, om)

- digitigrade: calca numai pe degete (pisica, lupul)

- unguligrade: se sprijind pe varful degetelor care sunt protejate de o copita (porc, oaie, cal).

La mamiferele acvatice locomotia se bazeazi pe ondularea corpului, iar reducerea membrelor
contribuie la forma hidrodinamici.

Liliacul are falange lungi si subtiri care sustin membrana aripii. Se remarci sternul mirit pe care
se inserd muschii pectorali puternici care misci aripile.

La om adaptarea scheletului la locomotia biped presupune urmatoarele modificiri:

- toracele se largeste si impinge membrele superioare in lateral;

- articulatia humerusului cu omoplatul a devenit foarte mobili;

- ména, eliberatd de functia locomotorie, s-a adaptat in vederea efectuiirii unor actiuni specifice
(apucare, scris), in care un rol important 1l are pozitia opozabili a degetului mare;

- oasele centurii pelviene se largesc si se unesc cu osul sacrum forménd bazinul;

- oasele gambei cad perpendicular pe oasele plantei;

- oasele tarsiene si metatarsiene contureazi o bolti a labei piciorului, conferindu-i elasticitate si
permitdndu-i repartizarea greutitii corpului pe toati suprafata de sprijin;

- coloana vertebrald, pe langa rigiditate, capiti o formi specifici de ,,S" cu patru curburi
fiziologice, formd care inlesneste deplasarea.
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Musculatura membrelor

Relieful unui os reflectd modul cum se inserd muschii pe el si forta de tractiune a muschiului,
deci mérimea acestuia. Forma organelor sistemului locomotor este adaptati la un anumit tip de
locomotie intr-un anumit mediu.

Muschii membrelor anterioare: deltoid, biceps branhial, triceps branhial, pronatori, supinatori,

extensori, flexori.
Muschii membrelor posterioare: fesieri, croitor, cvadriceps femural, adductor lung, muschii

gambei, extensori, flexori.
Organizarea sistemului locomotor §i coordonarea nervoasi permit realizarea unor miscéri

precise si o deplasare coordonatd a organismelor in mediu.

FISA DE LUCRU

LIdentificati oasele scheletului capului :

Meatul auditiv

Procesul stiloid

al osului temporal
Foramen
mental

ILIdentificati oasele care intré in alcituirea scheletului membrelor
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IIL.Locomotia reprezintd deplasarea organismelor in mediul de viata.

a.Numiti 3 modalitati de deplasare ale vertebratelor in mediul de viatd terestru.

b.Precizati alcatuirea scheletului trunchiului la om.

c.Argumentati legdtura functionald intre adaptarile scheletului membrelor si cresterea vitezei de

deplasare.

IV. Cititi cu atentie afirmatiile urmétoare. Daci apreciati cé afirmatia este adevérata, scrieti in
dreptul cifrei corespunzitoare afirmatiei, litera A. Dacd apreciati cd afirmatia este falsi, scrieti,
in dreptul cifrei corespunzitoare afirmatiei, litera F si modificati partial afirmatia pentru ca
aceasta sd devind adevdarata.

1.Muschiul biceps brahial se inser pe scheletul antebratului.

2.Diafragmul apartine grupei de mugchi ai spatelui.

3.Coloana vertebrald, 1a om prezintd curburi fiziologice.

V. .Alcatuiti un minieseu cu tema:” Locomotia la mamifere,” folosind informatia stiintifica
adecvatd. In acesc scop enumerati 6 notiuni specifice temei si construiti un text coerent.
Réspuns:
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TEST DE EVALUARE
SUBIECTUL I
A.Completati spatiile libere din afirmatia urmdtoare, astfel incat aceasta si fie corecti............4 p
Neurocraniul este format din doud oase perechi: oasele ..............ccceen.c.... $10asele .....oeerrerennnnn.

B. Coloana B cuprinde exemple de oase, iar coloana A regiuni ale scheletului membrului
inferior. Realizati asocierea dintre fiecare cifr a coloanei A si litera corespunzitoare din coloana

B 6p
A B
1. scheletul coapsei a) tibie
2. scheletul gambei b) femur
3. scheletul piciorului c) metacarpiene
d) tarsiene
C.Alegeti litera corespunzatoare raspunSUILL COTECL. ........vuvriueeeremeereseeressemsssesoessoeos oo 10p
1. Intrd in structura centurii pelviene:
a. coxalul; b.clavicula; c.carpienele; d.cartilajul costal.
2.Muschi ai trunchiului sunt:
a.biceps brahial b.croitorul
c.pectoralul mare d.sternocleidomastoidian
3.Despre un os lung la mamifere:
a.are tesut osos compact in epifize ¢. un exemplu este femurul
b.are tesut 0sos spongios in diafizi d.un exemplu este sternul
4.Din scheletul membrului anterior fac parte urmitoarele oase:
a. tibia b. fibula c.tarsiene d.carpiene
5. Despre scheletul trunchiului:
a.unele perechi de coaste se unesc cu sternul c.prezinta fibula
b.prezintd clavicula d.prezinta un os lung-sternul

D Cititi cu atentie afirmatiile urmétoare. Daci apreciati cd afirmatia este adevirata, scrieti In
dreptul cifrei corespunzatoare afirmatiei, litera A. Daci apreciati ci afirmatia este falsd, scrieti,
in dreptul cifrei corespunzitoare aﬁrmatlel litera F si modificati partial aﬁr.rnatla pentru ca
aceasta sd devind adevirata.

1. Cresterea In grosime a oaselor se realizeaza prin activitatea periostului.

2. Parietalele §i occipitalul sunt oase late si apartin viscerocraniului.

3. Bicepsul brahial este un muschi al membrului superior.

4. Membrul superior liber este legat de trunchi prin centura scapulara.

5. Centura scapulari este formati din omoplat si coxal.

6. Sternul este un os lat, median si impar.

SUBIECTUL II 20 puncte
1. Scheletul corpului prezinti trei pérti componente: scheletul capului, scheletul trunchiului si

scheletul membrelor.

a) Denumiti doud oase ale viscerocraniului.

b) Enumerati componentele scheletului trunchiului.

c) Argumentati importanta prezentei in alimentatie a calciului si a vitaminei D.
SUBIECTUL III 30 puncte

Alcatuiti un eseu cu tema ,,Particularititile locomotiei bipede la om”, folosind informatia
stuntlﬁca adecvatd. In acesc scop enumerati 6 notiuni specifice temei si construiti un text

coerent.
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5.3. FUNCTIA DE REPRODUCERE - REPRODUCEREA IN LUMEA VIE

Reproducerea este una dintre insusirile de bazi ale organismelor vii, aceea de a da nastere la noi
organisme asemandatoare lor.

Aceastd functie se realizeazi pe seama materialelor din mediu care sunt transformate de citre
organisme in substante proprii, pe baza codului genetic mostenit de la parinti.

Reproducerea asigurd inmultirea si continuitatea speciilor, precum si variabilitatea acestora prin
combinarea si recombinarea genetica.

In general, reproducerea are loc prin dou modalitati esentiale:

- sexuatd, cu alternarea in ciclul de viatd a meiozei si fecundatiei (haplofaza si diplofaza) care
asigurd fenomenul de variatie geneticd prin recombinare;

- asexuatd sau agamicd, prin dezvoltarea noilor indivizi fie dintr-o singuri celuli (germeni
specializati), fie dintr-un grup de celule (germeni nespecializati).

Reproducerea asexuata se realizeazd prin diviziune directa (la organismele unicelulare - bacterii,
cianobacterii, protozoare), prin spori sau prin fragmente din organism (inmultire vegetativi - la
plante).

5.3.1. REPRODUCEREA LA PLANTE

REPRODUCEREA ASEXUATA LA PLANTE

Se poate realiza prin structuri specializate =spori, la muschi si ferigi sau prin organe vegetative.
La unele plante se dezvoltd structuri vegetative specializate pentru inmultire.

Ex. la grausor (Ficaria verna), se formeazd muguri care se desprind de pe planta mama si
genereazd noi plante; bulbii, rizomii si tuberculi se pot utiliza in acelasi scop.inmultirea
vegetativa la plante asigurd transmiterea intregii informatii genetice, firi recombinare genetici.

Modalititi de inmultire vegetativa:

- prin despértirea tufelor (bujor, margareti);

- prin stoloni ( cdpsun);

- prin rizomi (irs, menta);

- prin separarea radacinilor tuberizate (dalie);

- prin bulbi (lalea, zambild, ceapa);

- prin tuberculi (cartof);

- prin butasire — fragmente din planti care sunt puse la inrddicinat (vita de vie, salcie, trandafir,
muscati);

- prin marcotaj — inridicinarea unor fragmente prin Indoirea ramurilor si acoperirea cu pimant.
Desprinderea de planta mama se face dupa formarea rddécinilor adventive (vita de vie, coaciz);
- prin altoire — constd in Imbinarea a doud plante: portaltoiul care are ridicini si altoiul, partea pe
care vrem sd o inmultim. Reusita altoirii depinde mult de indeméanarea celui care executi
operatia = punerea in contact a meristemelor celor doui plante (pomi fructiferi, citrice,
trandafiri);

- prin microbutésire sau culturi de celule si tesuturi vegetale — este 0 metodd moderni in care se
utilizeaza fragmente de meristeme sau celule care se cresc pe medii de culturd speciale
(compozitie optimd, hormoni de crestere)

REPRODUCEREA SEXUATA LA ANGIOSPERME

In ciclul de viata al angiospermelor alterneazi doud generatii: generatia diploidi (2n),
reprezentata de sporofit si generatia haploida (n), reprezentatd de gametofit. La angiosperme,
gametofitul se afld intr-o structuri speciald numiti floare, care reprezinti un complex de organe
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de reproducere. Floarea este un lastar scurt, cu crestere limitat3, ale cirui frunze metamorfozate
s-au transformat in organe reproducétoare. Angiospermele au ovulele inchise in ovar.
Dupi fecundatie, ovarul se transforma in fruct, iar ovulul in sdménti.

Componentele unei flori la angiosperme sunt:

a) invelisul floral — este nediferentiat, caz in care se numeste perigon (P), iar elementele sale se
numesc tepale sau diferentiat in caliciu (totalitatea sepalelor = K) si coroli (totalitatea petalelor
=C).

b) organele de reproducere — androceul (totalitatea staminelor = A) si gineceul (totalitatea
carpelelor = G).

Staminele reprezintad organele de reproducere mascule. Fiecare stamini este format din filament
si anterd. In anteri se diferentiazi celula mama microsporald (2n).

Aceasta se divide reductional si formeaza patru microspori (n), primele celule ale generatiei
gametofitului mascul. Fiecare microspor se divide mitotic pentru a forma granula de polen —
microspor cu doud nuclee: un nucleu vegetativ si altul generativ.

Carpela este organul de reproducere femel al florii.

Acest organ este format din:

- stigmat, o formatiune lipicioasa pe care ajung granulele de polen;

- stil;

- ovar, care este partea bazali a carpelei. Poate fi superior — se inserd pe receptacul sau inferior —
este inclus in receptacul.

In interiorul ovarului, pe peretele lui, se dezvoltd ovulele. Celula mami megasporala se afld in
ovule; ea va forma gametofitul femel.

Aceastd celuld mamd megasporald diploidi se divide meiotic in patru celule sporale haploide,
din care trei degenereaza. Megasporul viabil se divide mitotic, dar important este faptul ci
diviziunea nucleelor nu este insotitd de separarea citoplasmeli, astfel ci rezultatul este o celuld cu
opt nuclee. Cele opt nuclee suntgrupate céte patru la fiecare capit al megasporului. Apoi céte un
nucleu din fiecare grup migreaza catre centrul celulei forméind nucleul secundar, diploid.
Ulterior, se divide citoplasma si rezultd gametofitul femel sau sacul embrionar. Un nucleu
haploid va deveni gametul femeiesc sau oosfera.

Florile sunt adesea grupate in inflorescente.

Fecundatia si dezvoltarea embrionara

Insectele sau véantul transportd polenul pe stigmatul florii. La suprafata granulei de polen existi o
substantd care interactioneaza cu materialul lipicios de pe stigmat. Dupi polenizare, granulele de
polen se Imbiba cu lichid de la suprafata stigmatului. Celula vegetativa din granula polinici
pétrunde printre celulele stilului spre ovar formand tubul polinic (procesul de germinatie al
polenului).

Nucleul generativ se divide mitotic si rezultd doud spermatii (gameti masculi). Tubul polinic
pitrunde in sacul embrionar si spermatiile sunt depozitate intr-o sinergidi. Aceasta va degenera
si spermatiile eliberate se vor uni cu oosfera, respectiv cu nucleul secundar al sacului embrionar.
Din prima unire se formeaza zigotul principal (2n) care va da nagtere embrionului, iar din a
doua unire se formeazi zigotul accesoriu (3n) din care rezultd endospermul secundar (albumen),
tesut necesar hranirii embrionului. Dupa formarea endospermului secundar, incepe diviziunea
zigotului principal i se formeaza pértile componente ale embrionului: radicula, muguragul si
cotiledoanele.

Fructul si siiminta

Dupa fecundatie, Invelisul ovulului se ingroasa si rezultd tegumentul seminal.

Sdménta este formatd din embrion diploid, endosperm triploid si invelis seminal.
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Embrionul poate avea un cotiledon (la plantele monocotiledonate) sau doud (la plantele
dicotiledonate).

in paralel, se realizeazi carpogeneza (formarea fructului) prin modificéri ale ovarului. Fructele
sunt formate din pericarp cu urmétoarele componente: epicarp (coaji), mezocarp (miez) si
endocarp.

Dupa consistenta pericarpului, fructele pot fi: cimoase — contin tesuturi moi, bogate in substante
nutritive: - baci — cu mai multe seminte (vita de vie, tomate);

- drupd — cu o singurd siménta (cires, prun, cais). Uneori, drupele pot fi compuse (mur, zmeur)
- poama — ex. mar, par, gutui;

sau uscate - indehiscente (nu se deschid), cum ar fi nuca ( stejar, fag, alun, achend ( floarea
soarelui, chimen , papadie) cariopsi (gréu, orz, porumb),

- dehiscente (ser deschid), cum ar fi pastaia (fasole, mazére, salcam) , silicva (rapita, varza),
capsuld (brandusa de toamna).

Pot fi si fructe false care provin din concresterea ovarului cu alte parti ale florii (mdr, cipsun,
maces).

5.3.2. REPRODUCEREA LA OM

Generalitati:

Sistemul reproducator cuprinde:

- glande sexuale

- conducte genitale

- organe genitale externe

- glande anexe

Sistemul reproducitor barbitesc

Glandele sexuale sau testiculele sunt protejate de un pliu tegumentar numit scrot. Au forma
ovoida si sunt acoperite de o membrand numit albuginee. In partea supetioari si posterioars,
aceasta se ingroasa si formeaza mediastinul din care pleacd radiar lame conjunctive care
delimiteazi lobulii testiculari. In alcituirea lobulilor intr# tuburile seminifere in care se produc
spermatozoizii.

Testiculul este o glandd mixtd deoarece secretd si hormoni sexuali barbatesti, respectiv
testosteron.,

Conductele genitale — sunt tuburi care acumuleaza si conduc sperma. Aceasta este format3 din
spermatozoizi si lichid spermatic. Sperma trece succesiv prin: canalul epididimului, canalul
deferent si canalul ejaculator care se deschide in uretra.

Uretra strabate penisul §i este cale comund pentru eliminarea urinei si a spermei.

Glandele anexe — sunt reprezentate de prostatd si vezicule seminale. Prostata este situati sub
vezica urinara si secretd un lichid care constituie mediul nutritiv si de miscare pentru
spermatozoizi. Veziculele seminale sunt glande pereche , situate posterior de vezica urinara si
care secretd, ca s1 prostata, un lichid ce intrd in compozitia spermei.

Sistemul reproducator femeiesc

Glandele sexuale sunt ovarele, situate in pelvis. Ovarul este acoperit de un epiteliu simplu si
contine numerosi foliculi ovarieni aflati in diverse stadii de dezvoltare: primordiali, primari,
secundarl, si cavitari.

Incepand de la pubertate, in fiecare lund se matureazi cate un folicul cavitar in care ,prin
meiozd, se va forma un ovul. Ovulul va fi expulzat din ovar — proces numit ovulatie - si va fi
preluat de trompele uterine.

Ovarul are structurd si functii complexe. El produce ovule si hormoni sexuali femeiesti.

Ciile genitale — sunt reprezentate de trompele uterine care capteaza ovulul si in care are loc
fecundatia, uter in care ajunge embrionul in stadiul unei grimezi de celule, are loc fixarea
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acestuia in peretele uterului (proces numit nidatie) si dezvoltarea pana in momentul nasterii si
vaginul care este un organ nepereche ce se deschide in vulva.

Glandele anexe — sunt glandele mamare formate din acini glandulari si canale excretoare. Au
rol in producerea si expulzarea laptelui.

Fecundatia - reprezinta unirea spermatozoidului cu ovulul. Nucleii haploizi ai celulelor
gametice migreaza spre centrul celulei ou unde se desfasoara fuziunea Intr-un nucleu diploid.
Rezultatul fuziunii este zigotul, prima celuld a embrionului, care, prin diviziuni mitotice
succesive, urmate de diferentiere si specializare celulard, va forma un nou individ.

Boli cu transmitere sexuala

Sifilisul — este cauzat de Treponema pallidum (prezent in sange). Poate fi:

- sifilis primar — la 12 sdptamaéni dupd contactul sexual infectant apare o rand pe vagin sau la
nivelul penisului;

- sifilis secundar — intre 2 — 6 luni de la infectie apare o eruptie rosie pe corp, febrd, dureri de cap
sau gét;

- sifilis tertiar — se instaleaza dupa cétiva ani de la infectie si apar afectiuni ale inimii si
creierului.

Gonorea — este cauzatd de o bacterie si se manifestd prin scurgere galben — verzuie din vagin
sau din penis, dureri abdominale, dureri si arsuri la urinare.

Simptomele apar la 10 zile dupa infectie.

Candidoza — provocata de ciuperca Candida albicans. La femei afecteazé vulva si vaginul, iar la
bérbati penisul. Se manifesta prin: scurgere vaginald groasd, albicioasd, inflamatia vulvei, dureri
si/ sau arsuri la urinat, méancirime in zona genitald, inflamatia penisului.

SIDA — (sindromul imunodeficitar dobandit) este etapa finala a infectiei cu virusul HIV (izolat
in 1981 si care afecteazi progresiv sistemul imunitar).

Se manifesta prin: depresie imuna majora, dezvoltarea infectilor virale, bacteriene, micotice,
aparitia de

tumori, afectarea sistemului nervos central i, in final, moartea.

Prevenire. Mésurile de prevenire sunt comune pentru toate bolile cu transmitere sexuald si
constau in: evitarea relatiilor sexuale cu persoane necunoscute sau cu persoane care au relatii
sexuale cu mai multi parteneri; folosirea prezervativului; utilizarea seringilor si acelor de unica
folosinta; controlul donatorilor de sange; respectarea normelor de igiend prin folosirea corectd a
WC-urilor; intretinerea unei igiene corespunzétoare a organelor genitale.
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FISA DE LUCRU

LEnumerati tulpinile subpdméntene si speciile de plante cdrora le apartin. Completati tabelul
urmator.

Tipul de tulpind subpa@manteana Specia céreia apartine

I1.Completati notiunile lipsa din structura florii la angiosperme:

STRUCTURA EXTERNA - wcsssssummssssssrssssnssessmnnss
- receptacul (sustine invelisul floral),
- sepale (totalitatea lor formeazd CALICIUL - K)

STRUCTURA INTERNA
{totalitateastaminelor) F=aleBtult difueammvmmssannissss

....................................

GINECUl(oveurerrereeereeereeeereeneeanas )@ - alcatuit din: ...oooeeeveeeeniceeeeeecei e

III. LRezolvati rebusul:

1.

1.Gonada sexualid feminind.2.Fixarea celulei ou In mucoasa uterind.3.Gonade
barbatesti.4.Organul copulator.

IV.Alcatuiti 3 propozitii folosind urmatoarele notiuni: testicule, ovare,fecundatie.

V.Enumerati 3 metode de contraceptie si 2 boli cu transmitere sexuald, precizand cauzele si
manifestérile acestor boli.

VL Aparitia placentei la mamifere este unul din cele mai importante evenimente evolutive.

a.Precizati rolul placentei In dezvoltarea intrauterina.
b.Numiti o altd anexd embrionara si indicati rolul acesteia in dezvoltarea intrauterina.

c. Enumerati trei reprezentanti ai mamiferelor placentare.

VIL Cititi, cu atentie, afirmatiile urmatoare. Dacd apreciati cd afirmatia este adeviratd, scrieti, pe
foaia de examen, 1n dreptul cifrei corespunzitoare afirmatiei, literaA.
Daca apreciati cd afirmatia este falsd, scrieti, pe foaia de examen, in dreptul cifrei
corespunzatoare afirmatiei, litera F si modificati partial afirmatia pentru ca aceasta s3 devina

adevarata.
1.La mamifere fecundatia are loc In uter.

2.Veziculele seminale sunt glande anexe ale sistemului reproducétor masculin.

3.Monotremele sunt mamifere vivipare.
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TEST DE EVALUARE

I (5 puncte) incercui[:i litera corespunzitoare raspunsului corect :
1.(0,5 puncte) Corola este alcatuita din:

a.sepale b. carpele c petale d. stamine
2.(0,5 puncte) Gonada feminind este reprezentatd de:
a. ovar b. ovul c. uter d. vagin
3.(0,5 puncte) Gineceul are:
a. ovar b. anterd c. sepale d. seminte
4. (0,5 puncte) La mamifere, gonada masculina este:
a. prostate b. testiculul c. uretrd d. vezica urinard
5. (0,5 puncte) Elementele sexuale barbatesti din stuctura florii de angiosperme sunt:
a.carpelele b. petalele c. sepalele d. staminele
6.(0,5 puncte) Din structura semintei face parte:
a. albumenul sau endospermul b. oosfera
c. sacul embrionar d. tubul polinic
7.(0,5 puncte) Androceul reprezinta totalitatea:
a. carpelelor b. petalelor
c. sepalelor d. staminelor
8. (0,5 puncte) Spermatozoizii la mamifere se produc in:
a. tuburi seminifere b. conducte genitale
c. vezicule seminal d. canalul ejaculator
9.(0,5 puncte) . Cuibdrirea embrionului in mucoasa uterind se numeste:
a. fecundatie b. nastie c. nidatie d.
polenizare
10. (0,5 puncte) Caliciul este alcatuit din:
a. sepale b. carpele c. petale d. stamine

II (1 punct) Corelati termenii din coloana A cu termenii din coloana B

A B
l.ovar a. este glanda anexa a sistemului reproducétor masculin
2.oviduct b. produce spermatozoizi si hormoni sexuali
3.prostata c. este conduct genital feminin
4 testicul d. produce ovule si hormoni sexuali
e. este conduct genital masculin

IIL. (1 punct) Incercuiti litera A pentru enunturile pe care le considerati adevarate si litera F
pentru enunturile pe care le considerati false.

1 (0,20 puncte) A.F Androceul este format din totalitatea staminelor.

2 (0,20 puncte) A.F Candidoza este o afectiune produsa de o bacterie.

3 (0,20 puncte) A.F. La angiosperme fecundatia este dubla.

4 (0,20 puncte) A.F. Testiculele si ovarele sunt gonade.

5 (0,20 puncte) A.F. Reproducerea sexuata la plante se poate realiza prin tuberculi.

III ( 2 puncte) Alcatuiti un eseu cu tema “Reproducerea la om” dupd urmaétorul plan:
- definitia reproducerii;
- denumirea celulelor reproducdtoare si a gonadelor masculine si feminine;
- enumerarea componentelor sistemului reproducator feminin si masculin
- explicarea proceselor de fecundatie si nidatie;
- Din oficiu: 1 punct
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TESTE TIP BACALAUREAT
TEST 1

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL I (30 depuncte)

4puncte
Scrieti, pe foaia de examen, notiunile cu care trebuie si completati spatiile libere din afirmatia

urmadtoare, astfel incét aceasta sé fie corecti.

Respitafia .o arero] I POITEICR GE civntumimms i pesmmrsas

6puncte
Dati un exemplu de animal nevertebrat si un exemplu de animal vertebrat; scrieti in

dreptul fiecdrui animal tipul de respiratie.

10puncte
Scrieti, pe foaia de examen, litera corespunzétoare raspunsului corect. Este corectd o singura

variantd derdspuns.
1 Briofitele apartin regnului:

a) Animale
b) Monera
c) Plante

d)  Protiste
2. Fruct uscat dehiscent Intalnit la angiospermeeste:

a) achena
b) cariopsa
c) nuca

d) pastaia
3. Vasele liberiene ale angiospermelor:
a)  auornamente spiralate
b) se numesc trahee
c) sunt formate din cellule vii
d)  transportd seva brutd
4. Boald cu transmitere sexuald, provocatd de Treponema pallidum,este:
a) candidoza
b) gonoreea
c) SIDA
d) sifilisul
5. Lamamifere,cerebelul:

a) are rol in mentinerea echilibrului corpului

b) contine nucleii bazali, cu rol in reglarea pozitiei

c) este alcdtuit din doud emisfere cerebrale

d) este componentd a trunchiului cerebral
10puncte

Cititi, cu atentie, afirmatiile urmatoare. Dacd apreciati ci afirmatia este adevdratd, scrieti, pe
foaia de examen, 1n dreptul cifrei corespunzitoare afirmatiei, literaA. Daca apreciati cd
afirmatia este falsi, scrieti, pe foaia de examen, in dreptul cifrei corespunzitoare afirmatiei,
litera F si modificati partial afirmatia pentru ca aceasta si devina adevarata. Folositi, in acest
scop, informatia stiintificd adecvatd. Nu se accepta folosirea negatiei.
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1. Coroida ochiului mamiferelor contine celule fotosensibile.
2 Gineceul florii angiospermelor este alcatuit din totalitatea staminelor.
3.  Inprocesul de eliminare a urinei, ureterele transportd urina catre vezica urina.
BIECTUL al II-1 (30 depuncte)
18puncte

Sistemul circulator al mamiferelor este alcatuit din inima si vase de sdnge. Acesta poate fi
afectat de numeroase boli.
a)  Precizati o cauza, o manifestare si doud masuri de prevenire a infarctului
miocardic.
b)  Comparati venele pulmonare cu venele cave, precizdnd o aseménare si o
deosebire intre aceste vase de sange.
c)  Calculati masa apei din plasma sangelui unei persoane, stiind urmétoarele:
- sangele reprezintd 8% din masa corpului;
- plasma sangvina reprezintd 55% din masa sangelui;
- apa reprezintd 90% din masa plasmei sangvine;
- masa corpului persoanei este de 101Kg.
Scrieti toate etapele parcurse pentru rezolvarea cerintei.
d) Completati problema de la punctul ¢) cu o alta cerintd pe care o formulati voi, folosind
informatii stiintifice specifice biologiei; rezolvati cerinta pe care ati propus-o.

12puncte
Se Incruciseaza doud plante care se deosebesc prin doud perechi de caractere: forma frunzelor
si culoarea florilor. Frunzele rotunde (R) si florile de culoare alba (A) sunt caractere dominante,
iar frunzele ovale (r) si florile de culoare violet (a) sunt caractere recesive. Una dintre plante are
frunze rotunde si flori de culoare violet, fiind heterozigota pentru forma frunzelor, iar cealalta
planti are frunze ovale si flori de culoare albi, fiind homozigotd pentru culoarea florilor. In F;
se obfin mai multe combinatii de factori ereditari. Stabiliti urmétoarele:
e) genotipurile celor doud plante;
f) tipurile de gameti produsi de cei doi parinti;
g) numdrul combinatiilor din F; cu flori albe; genotipul indivizilor din F; cu frunze
rotunde si flori albe si al celor cu frunze ovale si flori de culoare alba.
h)  Completati aceastd problema cu o alta cerinté pe care o formulati voi, folosind
informatii
stiintifice specifice biologiei; rezolvati cerinta pe care ati propus-o. Scrieti toate etapele
rezolvirii problemei.

SUBIECTULal ITl-lea (30 depuncte)

14puncte
Celula reprezintd unitatea structurald §i functionald a lumii vii. Organismele apartin modului de
organizare procariot sau eucariot.
a)  Numiti trei organite celulare comune celulei vegetale i celuleianimale.
b)  Scrieti un argument in favoarea afirmatiei urmitoare: ,,Intre diviziunea mitotici sl
diviziunea meiotici existd asemanari”.
c)  Construiti patru enunturi afirmative, cdte doud pentru fiecare continut, utilizand
limbajul
stiintific adecvat.
Folositi, in acest scop, informatii referitoare la urmétoarele continuturi:
- Membrana celulard. si -Cromatina
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TEST 2

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

SUBIECTUL I (30 depuncte)

4puncte
Scrieti, pe foaia de examen, notiunile cu care trebuie sd completati spatiile libere din afirmatia

urmatoare, astfel incat aceasta si fie corecta.
Tripsina, una dintre enzimele continute de sucul ................... , are rol in digestia ............ .

6puncte
Dati doud exemple de componente ale florii angiospermelor; scrieti in dreptul fiecdrei
componente cite o caracteristica structurala.

10puncte
Scrieti, pe foaia de examen, litera corespunzatoare raspunsului corect. Este corectd o singurd
variantd de raspuns.
1. Fiecare dintre celulele-fiice formate prin diviziunea meiotici a unei celule-mama
cu 2n = 12 cromozomiare:
a) 2n = 12cromozomi
b) 2n = 6¢cromozomi
c) n = 12cromozomi
d) n=6cromozomi
2. Pestii ososi sunt:
a) artropode
b)  celenterate
c)  cordate
d) lamelibranhiate
3. Deficientd senzoriald la om este:
a) candidoza

b)  epilepsia
¢) laringita
d) miopia

4. Lamamifere, in timpul unei inspiratii normale:
a)  scade volumul pldmaénilor
b)  se contractd muschiul diafragm
c)  seelimind aerul din plaméni
d)  sternul se apropie de coloana vertebrala

5. Rinichii mamiferelor sunt:
a)  alcdtuiti din unitati microscopice numite nefroni
b)  componente ale cdilor urinare
c) localizati in partea dorsald a cavitatii toracice
d)  protejati la exterior de zona medulard

10puncte
Cititi, cu atentie, afirmatiile urmitoare. Daci apreciati cd afirmatia este adevératd, scrieti, pe
foaia de examen, In dreptul cifrei corespunzatoare afirmatiei, litera A. Daca apreciati ¢
afirmatia este falsd, scrieti, pe foaia de examen, in dreptul cifrei corespunzitoare afirmatiei,
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litera F si modificati partial afirmatia pentru ca aceasta si devini adevirata. Folositi, in acest
scop, informatia stiintificd adecvatd. Nu se accepti folosireanegatiei.

1. Coniferele sunt angiosperme monocotiledonate.

2. Gonadele feminine contin numeroase tuburi seminifere.

3. Prezenta pigmentilor asimilatori este una dintre conditiile realizirii procesului de
fotosinteza la plante.

SUBIECTULal Il-lea (30 depuncte)

18puncte
Sistemul circulator al mamiferelor este alcituit din inimi si vase de sange. Una dintre bolile

sistemului circulator al omului este accidentul vascular. O cauzi a accidentului vascular este
ateroscleroza.
a)  Precizai o altd cauzi a accidentului vascular, doud manifestiri si dous masuri de
prevenire a acesteiboli.
b)  Explicati rolul valvulelor atrio-ventriculare.
c)  Calculati masa apei din plasma séngelui unui copil, stiind urmatoarele:
- séngele reprezintd 7% din masa corpului;
- plasma sangvini reprezintd 55% din masa sangelui;
- apa reprezintd 90% din masa plasmei sangvine;
- masa corpului copilului este de 22K g.
Scriefi toate etapele parcurse pentru rezolvarea cerintei.
d)  Completati aceastd problemd cu o alti cerintd pe care o formulati voi, folosind
informatii
stiintifice specifice biologiei; rezolvati cerinta pe care ati propus-o.

12puncte
Se Incrucigeazd doud soiuri de crizanteme care se deosebesc prin dimensiunea si culoarea

florilor. Florile mici (m), de culoare mov (g) sunt caractere recesive, iar florile mari (M), de
culoare galbeni (G) sunt caractere dominante. Un soi de crizanteme are flori mici, de culoare
mov, iar celélalt soi de crizanteme are flori mari, de culoare galbens, fiind homozigot pentru
ambele caractere. In F; se obtin organisme hibride. Prin incrucigarea intre ei a indivizilor din
F1, se obtin, in F2 , 16 combinatii de factori ereditari. Stabiliti urmétoarele:
e)  fenotipul organismelor dinFy;
f) tipurile de gameti produsi de indivizii dinFi;
g)  raportul de segregare dupa fenotip din Fz; genotipul indivizilor din F; cu flori
mici, de culoaregalbeni.
h)  Completati aceastd problema cu o alti cerinti pe care o formulati voi, folosind
informatii
stiintifice specifice biologiei; rezolvati cerinta pe care ati
propus-o. Scrieti toate etapele rezolvarii problemei.

SUBIECTUL al ITI-lea (30 depuncte)

14puncte
Ochiul este unul dintre organele de simt care, Impreuni cu sistemul nervos, au rol in realizarea
sensibilitatii la mamifere.
a)  Enumerati alte trei organe de simt ale mamiferelor.
b)  Explicati afirmatia urmatoare: ,,In unele cazuri, leziuni ale retinei ochiului
mamiferelor pot provoca orbirea”.
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c) Construiti patru enunturi afirmative, utilizand limbajul
stiintific adecvat. Folositi, in acest scop, informatii referitoare la
urmétoarele continuturi:

- Sistemul optic al ochiului mamiferelor.

- Diencefalul.

16puncte
In lumea vie, celulele sunt de tip procariot si de tip eucariot.
d)  Caracterizati o componenta a celulei animale precizdnd: denumirea componentei

celulare, o caracteristica structurald, un rol.

e)  Scrieti un argument in favoarea afirmatiei urmaétoare: ,,Celula procarioti are o
structurd mai simpla decat celula eucariota”.

f) Alcatuiti un minieseu intitulat ,,Plastidele”, folosind informatia

stiintifici adecvati. In acest scop, respectati urmatoarele etape:

- enumerarea a sase notiuni specifice acestei teme;
- construirea, cu ajutorul acestora, a unui text coerent, format din maximum trei-patru

fraze, folosind corect si in corelatie notiunile enumerate.

111



